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óÿv ôÎå 5ἙἩἼἰἭἵἩἼἱἫἩ 

Ăùºêù 

 Mathematica÷ ìĉ Ĉöí ½ĀÕ Ăz ÿ ø¤ÆĊÅ I üĉ¹wúý ÿ ć¹ºÝ Ĉ£w{Åw´ù ½Ā£

 ¹vºúöé wă ½vÀåv ÷¾ý ¾ĉwÅ Ăz Ă¤å¾ÊĊ~ ówÎ£v ìĉ ÿ ¹wþÅv ø¤ÆĊÅ I ĈÆĉĀý Ăùwý¾z ûwz¿ I ĈîĊåv¾ñ

¹ĀÉ Ĉù) ĈĉwývĀ£ ¢ÞÅÿ üĉvMathematica ā¹¾í ôĉº{£ wývĀ£ ¢zw§ āwòÉÿ¾å ìĉ Ăz v½ ûj I 

¢Åv) 

 wă ¹¾z½wí Ăþùv¹ 5

¶ ²ù ÷w¬ývvĀÉ Ĉù ¡½w{Ý wă ûĀĊöĊù ôùwÉ yöáv Ăí āºĊ°Ċ~ ć½wÎ¤·v ¡w{Å¹) 

¶ wĄýj ôĊö´£ ÿ ¾£ĀĊ ùwí Ăz wă ā¹v¹ ówê¤ýv) 

¶  wĉ ć¹ºÝ ½½ĀÕ Ăz ć¿wÅ ĂþĊĄz ôtwÆù ÿ ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù I ¡đ¹wÞù û¹Āúý ô³

ĈöĊö´£ )

¶ ćv¾z ā¹wÅ Ĉõ¾¤þí ćwă ø¤ÆĊÅ ¿v Ĉzwĉ ¢åwÆù I ć¿wÅ ĂĊ{É ÿ ć¹ºÝ ćºþz óºù 

 I āºĊ°Ċ~ ĈÅwþÉ ¢Æĉ¿ ćwă ø¤ÆĊÅ I Ĉõwù ć wă Ă·wÉ I ĈýwÊîĄí ćwă ¹½Ā·¾z

vÿë ĈtÀ« ćwă xw¤É ½¹ ĈÆĊÕwþâù ćwă ûvºĊù ÿ ĈĉwĊúĊÉ ć wă Èý )

¶  Üĉ¾Å ¹¾îöúÝ ĂÞÅĀ£ û¹Āúý ûwÅj(RAD) ćwĄăwòþz ÿ  ĈÅºþĄù ć wă ¢í¾É ćv¾z 

 ½wÊ¤ýv  wĉ ÿ Ĉýÿ¾¤îõv ¾§Āù  ĈîĊþî£ ¡wÉ½vÀñ wĉ ¡đwêùI ćv Ăå¾³ ¢ĊæĊí ºĊõĀ£ Ĉõwù

āºÉ |w¯ yõwÖù ¡½ĀÍ Ăz )

¶ ĈîĊþî£ ¡wÝĒÕv ćºþz Ă¤Å¹(ûv¾ĉv üĊývĀé ćv¾z ów¨ù ûvĀþÝ Ăz)  

¶ ćwĄå¾³ ćwă Èĉwúýÿ wă½wþĊúÅ û¹¾í Ătv½v )
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1(1 Ăùwý¾z yÎý āĀ´ý ἙἩἼἰἭἵἩἼἱἫἩ 

 ôĉwå ćÿ½ ¾z vº¤zvsetup   ĂÉĀ~ ¿vMathematica\ windows  w£ øĊĉwúý Ĉù ìĊöí

¹ĀÉ yÎý Ăùwý¾z) ĂþĉÀñ yÎý ô´ù xw¸¤ýv ¿v Ä~Install  øĊþí Ĉù ìĊöí v½, Ēùwí Ăùwý¾z w£

¹ĀÉ yÎý) ćv¾z Ăùwý¾z ôùwí yÎý ¿v Ä~ register  ĂýĀòýwúă ½vÀåv ÷¾ý û¹Āúý ôîÉ ½¹ Ăí

 ĂþĉÀñ ¢Åv Ì¸ÊùEnter licenseinformation nowv½  øĊþí Ĉù xw¸¤ýv )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ĉ¤Æĉwz Ĉù Ăí ¹¹¾ñ Ĉù ¾ăwÙ ¾ĉ¿ ôîÉ èzwÖù ćv ā¾¬þ~ Ä ÅĂþĉÀñ License number  

v½ ûj   ¿vkeygen  øĊă¹ ½v¾é ¢úÆé ûj ½¹ ÿ ā¹Āúý ©v¾¸¤Åv Ăùwý¾z) ćwă ĂþĉÀñName  ÿ 

Organisation ûĀÉ Ĉù ¾~ āvĀ¸õ¹ ¡½ĀÎz ÀĊý¹ ) 
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 ćÿ½ ¾z ôúÝ üĉv ÷w¬ýv ¿v ºÞzok ¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ ¾ĉ¿ ôîÉ Ăz ćºÞz ć ā¾¬þ~ ÿ ā¹¾í ìĊöí) wz

 û¹v¹ ½v¾éMathID ½¹  ĂþĉÀñ xw¸¤ýv ÿGenerate ÔÅĀ£ ¹½ĀÆ~  keyg keygen   ºĊõĀ£

øĊă¹ Ĉù ½v¾é đwz ā¾¬þ~ ½¹ v½ āºÉ) û¹v¹ ½v¾é ¿v Ä~ ów³ Password  đwz ½¹ ìĊöí ÿ 

 û¹Āúýok Ăùwý¾z registorÿ āºÉ ā¹wùj  ¹¹¾ñ Ĉù ā¹wæ¤Åv )
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1(2wă Āþù äĉ½wÞ£  

ἐἱἴἭ 

New 5Ĉþ¤ù ôĉwå ìĉ wĉ ĀÉ ºĉĒÅvIºĉº« ¢Év¹¹wĉ ìĉ ¹w¬ĉv) 

Open 5¾òĉ¹ ćwĄöĉwå wĉ wĄ¤Év¹¹wĉ û¹Āúý ¿wz ćv¾z) 

Close 5wĄ¤Év¹¹wĉ ü¤Æz) 

Close All 5  ¿wz ćwĄ¤Év¹¹wĉ Ăúă ü¤Æz ćv¾z

āºÉ) 

Save 5¢Év¹¹wĉ ìĉ û¹Āúý ā¾Ċ·» ćv¾z ) 

Save As 5 ¢Év¹¹wĉ ìĉ û¹Āúý ā¾Ċ·» ćv¾z

¾Úý ¹½Āù ÷wý wz āvĀ¸õ¹ ûwîù ½¹) 

Save selection As 5 û¹¾í ā¾Ċ·» ćv¾z

üîúù ćwĄ{õwé ¿v ć½wĊÆz ½¹ ĂÝĀú¬ù ìĉ))) 

Revent 5  üĉ¾·j Ăz ¢Év¹¹wĉ ìĉ ûºýv¹¾ñ¾z

āºÉ ā¾Ċ·» Ă¸Æý) 

Install 5¾òĉ¹ ¹½vĀù wĉwîĊ¤ú¤ù ć½vÀåv ÷¾ý Ă¤Æz ìĉ û¹¾í yÎý) 

Sent to 5 ÔÅĀ£ ¢Év¹¹wĉ ìĉ û¹w¤Å¾å ćv¾z.Email 

Printing Setting 5¾ò~w¯ ¡wúĊÚþ£ û¹Āúý øĊÚþ£ ) 

Print 5¢Év¹¹wĉ û¹¾í |w¯) 

Print  Selection 5āºÉ ÷w¬ýv ¡wĊöúÝ¿v ćv  ĂÝĀú¬ù |w¯) 

Exit 5 Ăùwý¾z ¿v ûºÉ ©½w·) 
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ἏἬἱἼ 

: undoô{é Ăz āºÉ ÷w¬ýv ¡wĊöúÝ ûºýv¹¾ñ ¾z )  

cut 5 )ºĉº« ½wí Ă´æÍ }Ċöí ìĉ Ăz ûj û¹¾í Ĉ í ÿ xw¸¤ýv ìĉ û¹¾í ëw~#)  

: copy ½wí ûÿºz ½wí Ă´æÍ Ăz xw¸¤ýv Ĉ í 

û¹¾í ) 

Paste 5 ½wí Ă´æÍ ¡wĉĀÖ´ù  ü¤Év¼ñw«) 

Clear5  Ĉ í ûÿºz ćv ĂÝĀú¬ù û¹¾í ëw~

øÅ½ Ă¤¸£ ¿v ûwý¹¾í)  

Copy as 5 ¿v ć½wĊÆz ½¹ xw¸¤ýv û¹¾í Ĉ í

üîúù ćwĄ{õwé ) 

 Select all 5¢Év¹¹wĉ ìĉ ćvÀ«v Ăúă xw¸¤ýv ) 

CheckBalance Ăz xw¸¤ýv û¹v¹ ĂÞÅĀ£ 

¾Úý ¹½Āù ćwă¾¤ív½wí ā¹ÿº´ù) 

:Completeselection ìĉ û¹¾í ôùwí  

 ¿v ½vºêùÛĀý¢ĊõwÞå ) 

Checkspelling ÿ ¡wúöí û¹¾í Ā¬¤Æ« 

ºý½v¹ Ôöá ćĒùwĄí ¡wúöí ²Ċ´Î£) 

  : Find¢Év¹¹wĉ ½¹ ÛĀÑĀù ü¤åwĉ) 

: Enter SelectionāºÉ Ā¬¤Æ« ü¤ù ćw« Ăz xw¸¤ýv û¹Āúý ¹½vÿ ) 

. Find NexὸºÉ Ā¬¤Æ« ü¤ù ¿v ć¾òĉ¹ ¹½Āù û¹Āúý vºĊ~ā) 
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Find Previous Ā¬¤Æ« ¹½Āù ü¤ù ¿v Ĉö{é ¹½Āù û¹Āúý vºĊ~  ): 

preferencds ÷ºê£ û¹Āúý øĊÚþ£ 

¾Ċá ÿ ø¤ÆĊÅ ¡wúĊÚþ£ ÿ yĊí¾£ā) 

 

ἓἶἻἭἺἼ 

: Input  from Above û¹¾í Ĉ í 

¾Úý ¹½Āù ć¹ÿ½ÿ) 

Output from Above û¹¾í Ĉ í 

¾Úý ¹½Āù Ĉ«ÿ¾·. 

Cell with  same style 5 û¹¾í ºĊõĀ£

 ĂzwÊù yõwé wz ¾òĉ¹ ĈtÀ«) 

Special character  5 ćwă¾¤í½wí

 Ëw·) 

color 5 ćwă ðý½ ĂÝĀú¬ù û¹¾í ¿wz

ø¤ÆĊÅ ) Χ 

. Typesetting ªĉv½ ĈþĊ¯ ãÿ¾³ ¡wĊöúÝ 

 : Table/ matrixÿ ûĀ¤Å wĉ ¾ÖÅ û¹¾í ĂåwÑv ÿ Äĉ¾£wù wĉ óÿº« ìĉ û¹v¹ Ă{£¾ù etc) 

Horisenal line 5 Ĉêåv ÓĀÖ·) 

 Tile path  5ôĉwå ìĉ ôùwí ¾ĊÆù û¹v¹) 

PicturὩ5 Ĉõw· ¾ĉĀÎ£ ìĉ wĉ ôĉwå ìĉ ¿v ¾ĉĀÎ£ ìĉ û¹v¹ ½v¾é) 
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 File  5ôĉwå ìĉ ¡wĉĀ¤´ù û¹v¹ ½v¾é) 

: Object ĈýºÉ ÷wá¹v ÛĀÑĀù ìĉ û¹v¹ ½v¾é ) 

: Hyperlinkôĉwå ìĉ Ã½¹v Ăz āºÉ ā¹v¹ ºýĀĊ~ ü¤ù ìĉ ¹w¬ĉv ) 

 : Automatic Numberingwă āºý½wúÉ ü¤·vºýv ½wí Ăz ÿ øĊÚþ£) 

Page break  5 Ă´æÍ ìĉ ûwù¾å ©½¹) 

 

ἐἷἺἵἩἼ  

: Style    ªĉv½ āĀĊÉ ìĉ ûºĉ¼ñ ¾z

Ô{£¾ù ¡wúöí ÈþĉÀñ) 

Clear formatting5  Ăúă û¹¾í ²Ñvÿ

āºÉ xw¸¤ýv ü¤ù ¿v wĄ¤ù¾å) 

Option Inspector  5  û¹¾í yÎý

wă ĂþĉÀñ xw¸¤ývÿ ćºþz yõwé) 

Screen Environment 5  ûºĉÀñ ¾z

¢Év¹¹wĉ Ă¯ ¾¤å¹ ćv¾z ÔĊ´ù ìĉ) 

Edit Stylesheet 5  û¹¾í Èĉv¾ĉÿ

 ôùwí) 

Font  5  v½ ãÿ¾³ ¢ýĀå ÛĀý ¡v¾Ċâ£

¹¾í ôæé ûvĀ¤Ċù ) 

Face  5 ćwĄ£½ĀÍ Ăz ¢ýĀå ¡v¾Ċâ£ āwò¤Å¹
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$ûºĊÊí Ô· ãÿ¾³¾ĉ¿ ôĉwù ¢É½¹ ā¹wÅ#) 

  :   Size¹ĀÊĊù xw¸¤ýv ãÿ¾³ ÀĉwÅ ûj ÔÅĀ£) 

Text Color  :  xw¸¤ýv ãÿ¾³ ðý½ ûj ÔÅĀ£¹ĀÊĊù) 

Background Color  5 ü¤ù ĂþĊù¿ ðý½ øĊÚþ£) 

: Cell Dingbat ºĊíw£ wz Ăýw· ćÿ½ ¾z ĈÊĉv½v û¹v¹ ¢{Æý) 

Magnification  5āºÉ xw¸¤ýv ü¤ù ¿v Ĉĉwúþñ½Àz ¡v¾ĊĊâ£) 

Text Alignment  5 ¢Åv½ wĉ Àí¾ù wĉ }¯ ¿v ü¤ù øĊÚþ£))) 

Text Justtification 5 wă Ăýw· ¿v ôîÊùÿ āºĊ°Ċ~ Ĉ¤Ùwæ³ ćwĄõ¾¤þí) 

Word Wrapping   5Ĉöí āºĊ°Ċ~ ćwĄÉÿ½ ¿v ĈÝ¾å ćĀþù û¹¾í ¿wz) 

 

ἍἭἴἴ 

ḊConvert Toā¾Ċá wĉ ¹½vºýw¤Åv Ăz āºÉ xw¸¤ýv ÷¾å û¹¾í ôĉº{£) 

 : Cell Properties¿wzćv¾z ĈÝ¾å ćĀþù ìĉ û¹¾í  

Ăýw· ¡wÎ¸Êù üùwÑÿ û¹¾í xw¸¤ýv ) 

Cell Tage 5Iû¹½ÿj ¹Ā«ÿ Ăz ćv¾z ĈÝ¾å ćĀþù ìĉ û¹¾í ¿wz û¹¾í ëw~ 

óĀöÅ û¹¾í Ā¬¤Æ«ÿ û¹¾í Èĉv¾ĉÿ ) 

Grouping 5óĀöÅ ó¾¤þí ćv¾z ĈÝ¾å ćĀþù û¹¾í ¿wz) 

óĀöÅ ü¤Æz wĉ û¹¾í ¿wz ćv¾z wĄõĀöÅ üùwÑÿ) 
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Divide Cell 5©½¹ ô´ù ½¹ óĀöÅ ìĉ xwÞÊýv) 

Merge Cell 5¾òĉ¹ óĀöÅ wz āºÉ xw¸¤ýv óĀöÅ û¹¾í yĊí¾£) 

Notebook History 5 ¢Év¹¹wĉ Ă¯¾¤å¹ ½¹  Èĉv¾ĉÿ Ă°¸ĉ½w£ û¹¾í ĂÍĒ·) 

Delete All Output  5¢Év¹¹wĉ Ă¯¾¤å¹½¹ óĀöÅ Ĉ«ÿ¾· Ăúă û¹¾í ëw~) 

Show Expression  5óĀöÅ ÷¾å û¹v¹ Èĉwúý ÿ ¡v½w{Ý üĊz üùwÑ) 

 

ἑἺἩἸἰἱἫἻ 

New Graphic 5  ô´ù ½¹ ºĉº« ìĊåv¾ñ èö·

©½¹) 

Drawing Tools 5 óÿº« øĊÅ¾£ ½vÀzv û¹¾í ¿wz

Āòõvÿ ðý½) 

 Graphics Inspector  5ìĊåv¾ñ ¿v ĈÍvĀ· ¡v¾ĊĊâ£ ćv¾z ó¾¤þíÿ û¹¾í ¿wz) 

Rendering 5  Ăú«¾£ ¡wĊĊöúÝ ó¾¤þí ćv¾z ĈÝ¾å ćĀþù ìĉ û¹¾í ¿wz) 

Operations 5 ówþĊù¾£ ìĉ û¹v¹ w« ÿ ćºþ{ăÿ¾ñ ó¾¤þí ćv¾z ĈÝ¾å ćĀþù ìĉ û¹¾í ¿wz

Ă´æÍ ćÿ½ ¾ĉÿwÎ£ ÿ wĄĊÉwêý Èĉwúý ćv¾z ¾£ĀĊ ùwí) 

 

ἏἾἩἴἽἩἼἱἷἶ 

Evaluate Cell  5 āºÉ xw¸¤ýv Ô{£¾ù ¡wúöí Ĉzwĉ¿½wí) 
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Evaluate in Place 5   xw¸¤ýv Ĉzwĉ¿½v

ûwîù ½¹ āºÉ) 

Evaluate in Subsession 5   xw¸¤ýv

 ĈöÍv ā¹ĀõwÉ ½¹ āºÉ Ô{£¾ù ¡wúöí Ĉzwĉ¿½v

ïĀõwĉ¹) 

Evaluate Notebook    5 Ăúă Ĉzwĉ¿½v

¢Év¹¹wĉ Ă¯ ¾¤å¹ ½¹ āºÉ xw¸¤ýv ćwĄ¤ù¾å) 

Evaluate Initialization  Cells  5

 ½¹ óĀöÅ ĂĊõÿv ćwĄ¤ù¾å Ăúă Ĉzwĉ¿½v

Ă¯¾¤å¹) 

Dynamic Updating Enabled  5 

 ½wí¹Ā· û¹¾í ôĉº{£$ ¡½ĀÍ Ăz

ć¿ÿ¾ùv#wĉĀ~ ¡wÝĀÑĀù) 

Convert Dynamic to Literal   5 w«

 āºÉ xw¸¤ýv ćw¤Æĉv ÛĀÑĀù ¾ă û¹¾í üĊÊý

w¤Æĉvÿ ªĉv½ Ç¿½v wz) 

Debugger 5  Āòõv ðý½ óÿº« Ĉzwĉ ówîÉv û¹¾í ¿v) 

Debugger Controls  5 Ĉzwĉ ówîÉv ÿ Ĉ¤Ùwæ³ ó¾¤þí ¢Ą« ĈÝ¾å ćĀþù ìĉ û¹¾í ¿wz) 

 : Interrupt  Envaluationā¹ĀõwÉ û¹¾í v¾«v ¢Ą« ªĉv½ ¡wĊĊöúÝ û¹¾í ÜÖêþù) 

Abort Envaluation  5 ªĉv½ Ĉzwĉ¿½v û¹¾í Āâõ) 

Remove from Envaluation Queue  5  óĀöÅ ½¹ Óÿ¾Êù Ç¿½v û¹¾í Āâõ) 
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Find Currently Envaluation Cell  5  óĀöÅ ½¹ ć½w« Ç¿½v û¹¾í ½ÿ¾ù) 

Kernel Cofiguration Options  5  ā¹ĀõwÉ ½ÿ¹ āv½ ¿v ó¾¤þíÿ ĈÞÑĀù āÂ v ÿ Ăz ¢Êñ¿wz

ĈöÍv 

Default Kernel  5 ¡w{Åw´ù Ăúă ćv¾z Ï¾å ÈĊ~ ĈöÍv ā¹ĀõwÉ û¹¾í yÎý) 

Notebooks Kernel 5  ¢Év¹¹wĉ Ă¯¾¤å¹ ćv¾z ĈöÍv ā¹ĀõwÉ yÎý) 

Notebooks Default Context     5¾Ċ·v āºÉ Ă¤·wÅ øtĒÝ ćv¾z Ï¾å ÈĊ~ ûĀ¤ù yÎý) 

Start Kernel    5  āºÉ Ì¸Êù ĈöÍv ā¹ĀõwÉ wz û¹¾í Ûÿ¾É) 

Quit Kernel   5  āºÉ Ì¸Êù ĈöÍv ā¹ĀõwÉ wz ûºÉ ĈéĒ£) 

 

ἜἩἴἭἼἼἭἻ 

AlgebraicManipulatio   5 ć¾{« ûwĊz ć½wî¤Å¹                                                                              ) 

BasicMathInput   5ìĊÆĊz Ĉ¤Ùwæ³ ćwĄõ¾¤þí ©½¹ÿ āºþþí üĊĊÞ£   ) 

Colorschemes 5 ĈÑwĉ½ ¡wĊĊöúÝ ĈþĊ¯ ãÿ¾³ ©½¹) 

NotebookLauncher5   5 ¡wĊĊöúÝ û¹¾z ½wí Ăz ćv¾z Ĉõw· ¢Év¹¹wĉ Ă¯ ¾¤å¹ ¹w¬ĉv

äö¤¸ù 

SlideShow 5 ºĉĒÅv Èĉwúý ÿ ćºþz ¾îĊ~ ¹w¬ĉvÿ èö·) 

SpecialCharacters  5 wîĊ¤ú¤ù ½vÀåv ÷¾ý Ëw· ćwă¾¤í½wí Ăz ĈÅ¾¤Å¹) 

Generate Palette from Selection  5  xw¸¤ýv óĀöÅ ¿v Āòõvÿ ðý½ óÿº« ìĉ èö·

wĉ āºÉ ¢Év¹¹wĉ Ă¯¾¤å¹) 
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Generate Notebook from Palette 5  Ă«¾¤å¹ ìĉ Ăz Āòõv Āòý½ óÿº« ìĉ ôĉº{£

ĈõĀúÞù) 

Install Palette  5 óÿº« ¢Å¾Ąå Āþù Ăz óÿº« ìĉ û¹¾í ĂåwÑv) 

 

ἥἱἶἬἷἿ 

 Show Ruler  5 ć¾Åw£¾Å Èí Ô· ìĉ û¹v¹ ûwÊý

¢Év¹¹wĉ Ă¯¾¤å¹ ćđwz ªĉv½) 

 Show toolbar  5 ćđwz ½¹ ½vÀzv ½vĀý Èĉv¾ĉÿ û¹v¹ ûwÊý

¢Év¹¹wĉ Ă¯¾¤å¹) 

ὛὸὥὧὯ  ὡὭὲὨέύί 5 Ă´æÍ ìĉ ½¹ ā¾¬þ~ û¹¾í y£¾ù

ĈýwÉĀ úă ć) 

Tile Windows Wide  5 5  ćđwz Ĉîĉ Ă´æÍ ½¹ û¹Āz yÅwþù ÿ wă ā¾¬þ~ Ăúă û¹¾í y£¾ù

ć¾òĉ¹) 

Tile Windows Tall 5Ă´æÍ ã¾Õ ìĉ ½¹ û¹Āz yÅwþù ćv¾z wă ā¾¬þ~ Ăúă û¹¾í y£¾ù) 

Full Screen  5ªĉv½ ¢Év¹¹wĉ Ă¯¾¤å¹ ćv¾z û¹v¹ Èĉwúýÿ Ă´æÍ Ăúă û¹v¹ ÜÑÿ ¾ĊĊâ£) 

Messages  5¢Év¹¹wĉ Ă¯ ¾¤å¹ ÷wĊ~ û¹v¹ ûwÊý) 

 

ἒἭἴἸ 

RDocumentation  Center 5  èzvĀÅ û¹¾í ¿wz

wîĊ¤ú¤ù Ăùwý¾z ôùwí  .   
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 Find Celected Function N 5wîĊ¤ú¤ù Ăùwý¾z ôùwí Ü«¾ù û¹¾í ¿wz) 

: Wolfram Website ¾Úý ¹½Āù ÜzvĀ£ ā½wz½¹ ¡wÝĒÕv ü¤åwĉ) 

ḊDemonstrationsȣĈ¤ý¾¤þĉv ÈăÿÂ~ ĈöÍv Ăùwý¾z 

 : Intemet Connectivityȣ ¢Æ£ÿ Ăùwý¾z ¡w{§v ćv¾z Ĉ¤ý¾¤þĉv ćwă āÁÿ¾~ û¹¾í ¿wz

ÿ ¢ý¾¤þĉv ówÎ£v ¹wþÅv ć½ÿv ¿ÿ½ Ăz ćv¾z ì¯) 

: Give Feedbackȣ¢ĉwÅ ½¹ Ăùwý¾z ÈăÿÂ~ ¢åwĉ ¿wz û¹¾í ¿wz) 

: Online RegistrationΧwîĊ¤ú¤ù ½vÀåv ÷¾ý Ĉ¤ý¾¤þĉv ¢ĉwÅ ¢{§ 

:Why the Beep?..¹ĀÊĊù ºĊõĀ£ vºÍ ûwĉw~ ½¹ v¾¯ Ăîþĉv Ăz û¹¾z Ĉ~  

  : Why the Coloring?...ćÀĊùv ðý½ yĊí¾£ ā½wz½¹ û¹¾z Ĉ~ 

Startup Palette 5 ¾ă ½¹ ºþîĊù ¾ăwÙ Ăí Āòõv ÿ ðý½ Ă{Þ« āºýĀÉ Ûÿ¾É ÷¾å û¹¾í ¿wz

v½ wîĊ¤ú¤ù Ĉýwù¿) 

ἋἪἷἽἼ ἙἩἼἰἭἵἩἼἱἫἩ 5 ½¹ ¡wÝĒÕv ôùwÉ Ăí ¢Év¹¹wĉ Ă¯ ¾¤å¹ û¹¾í ¿wzā½wz  

¢Åv wîĊ¤ú¤ù) 

1(3½vÀåv ÷¾ý ćv¾«v āĀ´ý  

ôùwÝ ø¤ÆĊÅ ½¹ windowsyÎý Ĉĉv¾«v ôĉwå û¹¾í ówÞå wz ÀĊý ,   Ă·wÉ ÿ Āĉv½¹ ćÿ½ ½vÀåv ÷¾ý 

¹ĀÉ Ĉù v¾«v ā¹wùj ÿ yÎý ¾Úý ¹½Āù ) ¢ùĒÝ û¹v¹ ½v¾é wz yÎý ¿v ºÞzmouse ûwÊý ćÿ½ 

mathûj û¹¾í ìĊöí ÿ ,¹ĀÉ Ĉù ½wz ĈöÍv ĂÚåw³ ½¹ ½vÀåv ÷¾ý , ÔĊ´ù ¹½vÿ mathematica 

øĉĀÉ Ĉù , ¢{§ wz enter  ¢ùĒÝ wz āv¾úă ëĒz ìĉƅ¹ĀÉ Ĉù ½Ā¤Å¹ óĀ{é ā¹wùj , Ăz ĈþÞĉ 

¡½ĀÍ5 

 ¢ùĒÝ ûºÉ ¾ăwÙ wz ¹ÿ½ÿ ¿v ºÞzƅºĊþí ¹½vÿ v½ ½Ā¤Å¹ , ¿v v¾«v ćv¾z  Shift + Enter   ā¹wæ¤Åv

ºĊþí, ¢ùĒÝ ¾ĉ¿ ëĒz ìĉ ½¹ ½Ā¤Å¹ ºÉwz ²Ċ´Í ûw£½Ā¤Å¹ ¾ñv In[1]:= , ëĒz ìĉ ½¹ xvĀ« 
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 ¢ùĒÝ ¾ĉ¿ ¾òĉ¹έut[1]: =ºý¾Ċñ Ĉù ½v¾é ¾òĉ¹ Ĉöí ëĒz ÿ¹ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ  ) Ô· ìĉ wz Ä Å

¢{§ wz ¹ĀÉ Ĉù vº« ôí ć Ă´æÍ ¿v Ĉêåv Enter ¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ ºĉº« ëĒz ìĉ ÿ ã¼³ Ô· 

¢ùĒÝ wz āv¾úăƅºĉº« ½Ā¤Å¹ óĀ{é ćv¾z)))  

 Ă«Ā£ 5 ćw« ĂzShift + Enter ºĊöí ¿v ûvĀ£ Ĉù 5ÿ   Ins ºĊöí Ă´æÍ ¢Åv½ ¢úÆé $ ½¹

 û¹Āz ÇĀùw· ¡½ĀÍ(NumLock¹Āúý ā¹wæ¤Åv                                           ) 

 wă Ă¤Æz û¹¾í ½wz(Packages) 

 ½¹Mathematica ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¾¤úí Ăí Ĉ£v½Ā¤Å¹ ĈöÍv ĂÚåw³ ¾¤úí ø¬³ ā¹wæ¤Åv ćv¾z 

ºý¾Ċñ Ĉù ½v¾é,ºý¾Ċñ Ĉù ½v¾é Ì¸Êù ÷wý wz Ĉĉwă Ă¤Æz ½¹ ºý½v¹ ĈÎÎ¸£ Ă{þ« ¾¤ÊĊz ÿ ) 

 ĂÉĀ~ ½¹ v½ ĂÕĀz¾ù Ă¤Æz ºĉwz vº¤zv wă Ă¤Æz üĉv ¡v½Ā¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv ćv¾z(folder)  Ì¸Êù

øĊă¹ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ä Å øĊþí ½wz ûj, ¡½ĀÍ üĉv ¾Ċá ½¹ Mathematica ¡v½Ā¤Å¹ üĉv

ºÅwþÉ Ĉúý v½) 

ów¨ù1(1) ½v¹¾z ÿ¹ Ĉ«½w· x¾Ñ ôÍw³ v =  (1,1,0)  ÿw =  (0, 1,1)  Ĉù ¢Å¹ Ăz v½

øĉ½ÿj,½Ā¤Å¹ wz Ĉ«½w· x¾Ñ ôÍw³ ûĀ¯  CrossProduct¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv , ½¹ ½Ā¤Å¹ üĉv 

 Ă¤ÆzVector Analysis  ½ºöåCalculus¹½v¹ ½v¾é , ºĉwz vº¤zv ½Ā¤Å¹ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ćv¾z 

¹¾í ½wz v½  v½ Ă¤Æz üĉv 5 

 ½v¹¾z äĉ¾Þ£v =  (1,1,0)                                                   ;v = {1,1,0} 

½v¹¾z äĉ¾Þ£         w =  (0, 1,1)                                ; w =  {0, 1,1} 

  ½Ā¤Å¹ wz Çv ĂÕĀz¾ù ½ºöå ½¹ Ă¤Æz û¹¾í ½wz 

                                          Need VectorAnalysis̀        

W ÿ V  Ĉ«½w· x¾ÑV ÿ W          

                                                              [v,w]  CrossProducὸ 



 

 

 

 ĈÑwĉ½ ºĊæù ćwă½vÀåv ÷¾ý wz ĈĉwþÉj  20 

 

 

        {1, 1, 1}                                                 

1(4¡wýwîùv ¿v Ĉ¤úÆé ¾z ć½ÿ¾ù 

1(4(1Ĉ£wùºêù ¡wĊÑwĉ½ 

 ½¹ ãÿ¾Þù ¹vºÝvMathematica¿v ºþ£½w{Ý   5 

Ĉ~ ¹ºÝʌ   

 ¾ ý ¹ºÝ  e 

ĈùĀăĀù ¹ºÝ  i   

 ¢ĉwĄþĊz+Њ 

  ¢ĉwĄþĊz ćwĄþùЊ 

½¹ Ă«

Pi 

E 

I 

Infinity  

Infinity  

Degree 

 ¿v ºþ£½w{Ý Ĉ£w{Åw´ù ĈöÍv ówúÝv üĊþ°úăÿ5 

øĊÆê£a  ¾z  b 

 èĉ¾æ£ÿ Üú«aÿ  b 

aûvĀ£ Ăz   b 

 x¾Ña½¹   b 

 Ăþĉ¾éὥ 

a/ b 

a ± b 

a^b 

a bz wĉ a b 

a 

 

 Ă«Ā£5   Ăúí¹ ûwùÀúă ½ĀÕ Ăz wîĊ¤ú¤ù ½¹ ½Ā¤Å¹ ćv¾«v ćv¾zSHIFT+ INTER v½ 

¹ĀÉ ¾ăwÙ ćºÞz Ô· ½¹ Ă¬Ċ¤ý w£ ºĊă¹½wÊå ) 

ów¨ù1(2. 

234+ 124                        ¹ºÝ ÿ¹ Üú« ôÍw³ 

358 

2̂ 100                                      2100 ôÍw³ 

1267650600228229401496703205376          
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  ½vºêùv alue¹ĀÉ Ĉù üĉÀòĉw«  ¾Ċâ¤ù ½¹  

 ½vºêùὼ½¹  ώ¹ĀÉ Ĉù üĉÀòĉw« øă          

 ½vºêùὼ  ºþîĊù ëw~ v½                         

x = value                       
ώ= ὼ   
Clear[x] 

 

 ów¨ù1(3 

 Ăzὼ ½vºêù 100ºăºĊù ¢{Æý v½                                    x = 100; 

  ½vºêù ĈþĉÀòĉw«x ½¹     x2 + 2 xz + 10                  x2 + 2 xz + 10      

10210 

   Ă«Ā£   5 ¢ùĒÝ ¿v ć½Ā¤Å¹ ¾·j ½¹ ¾ñv;    ôúÝ ¹¹¾ñ ā¹wæ¤Åv,expr wùv ¹ĀÊĊù ÷w¬ýv 

ā¹v¹ Èĉwúý Ăí Ĉýwù¿ w£ ¹ĀÊĊúý 

 Ăí øĊÅ¾z ć½Ā¤Å¹ Ăz ;ºÉwz Ă¤Évºý  ) 

2+ 3Ὥ½¹  ᾀ1   ĀÊĊù üĉÀòĉw« ¹)                                              

                = 2 + 3; z1 

4 5i½¹ ᾀ2¹ĀÊĊù üĉÀòĉw«                                              )                                              

; ᾀ2 = 4 5i 

  Ôö¤¸ù x¾Ñ ôÍw³ᾀ1½¹ ᾀ2 5   

                                                                                                     ᾀ1 zz2 

(4 5i)(2+ 3i)                                         ºăºĊù v½   (4 5i)(2 + 3i)  
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1(4(2                                                        ĈÑwĉ½ ÜzvĀ£  

                                                             ÷ÿ¹ ĂÊĉ½ 

Ĉĉwúý Üzw£                                                              

                                                                      ôĉ½Ā¤íwå 

 y¨ù ¹ºÝ ćwþ{ù ½¹ ø¤ĉ½wòõ ÿ ĈÞĊ{Õ ø¤ĉ½wòõb           
  

Sqrt[x] 
Exp x  

n! 
xLog[x] ,Log[b,x] 

 

 ów¨ù1(4) 

  Ĉ{ĉ¾ê£ ½vºêù Ă{Åw´ùЍ2 w£ 10                          ĈþÞù wz øé½         N[Sqrt[2],10] 

     1.414213562 

 Ă{Åw´ù20!                                                                       ôĉ½Ā¤íwå  20! 

     2432902008176640000 

    Log[1000. ] 

     6.90776 

    Log[10,1000.] 

     3 

1(4(3 wĄýj ÃĀîÞù ÿ Ĉ£w¨ö¨ù ÜzvĀ£ 5  

Sin[x] ,Cos[x] ,Tan[x] ,Cot[x] ,Sec[x] ,Csc[x] ,ArcSin[x] ,ArcCos[x] , . .. 

½¹ ÜzvĀ£ ¹½Āù½¹ øĄù Ĉ£wîýἙἩἼἰἭἵἩἼἫἩ5   

 (wz ÀĊý ¢úÆé ¾ă Ûÿ¾É Ĉ¤úÆé ºþ¯ ÜzvĀ£ ½¹ ÿ ¹ĀÉ Ĉù Ûÿ¾É ï½Àz ã¾³ wz ÜzvĀ£ Ăúă ÷wý 

 ºþýwù  ¢Åv ï½Àz ã¾³Sin[x]   ÿ ArcSin[x] ÿ ))) 

 (  ¢ív¾z ô·v¹ ÜzvĀ£ ćwĄýwùĀñ½v[  ]ǋǋ" ¹½v¹ ½v¾é ,ºþýwù Sin[x] , f[x]ÿ é 

 ( ¹ĀÉ Ĉù xĀÆ´ù ûwĉ¹v½ yÆ³ ¾z Ĉ£w¨ö¨ù ÜzvĀ£ ćwĄýwù Āñ½j) 
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 ów¨ù1(5) 

Ă{Åw´ù ćv¾z  Sin(8.4) &Sin
ʌ

4
 

   N[Sin[Pi/ 2] + Sin[8.4]]  

 ( ûwùĀñ½v ćĀö« ¾ñvDegree¹ĀÊĊù ½ĀÚþù Ă«½¹ yÆ³ ¾z ûwùĀñ½j  ºĊă¹ ½v¾é  ) 

1.8546    

               Ă{Åw´ùSin 30 N Sin 30 Degree       

     0.5  

  Ă{Åw´ù  ArcTan(1) 

ArcTan 1        

      Pi/ 4    

 Ă«Ā£5 ºÉw{ý Üzw£ äĉ¾Þ£ Ăþùv¹ ½¹ ûwùĀñ½j āwñ ¾ă , ¢åwĉ ½¹ v½ ½Ā¤Å¹ ¹Ā· wĉ wÖ· ÷wĊ~ 

¹¾í ºĊăvĀ·) 

ów¨ù1(6)  Arc Tan 2   

         ArcTan[2] 

²Ċ´Í iÀ« Üzw£ὼ 

èöÖù ½ºé Üzw£ὼ 

Ăz ²Ċ´Í ¹ºÝ üĉ¾£ ìĉ¹Àý ὼ 

Floor[x] 

Abs[x] 

Ronde[x] 
 

 ów¨ù1(7 )   Ï¾åwzx = 3.14 ¾ĉ¹wêù øĊăvĀ¸Ċù   ὼÿ,ȿxȿ x Èĉwúý ĂÝ Āú¬ù ìĉ ½¹ v½ 

øĊă¹) 

      X = 3.14 

       {x,Abs[x],Floor[x]} 
          {3.14 ,3.14 ,3} 
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1(4(4 ÜzvĀ£ ¡v½Ā¤Å¹ 5 

Ĉö{é Ă¬Ċ¤ý üĉ¾·v                                              
                                 ¾·v  ¿v Ĉö{é Ă¬Ċ¤ý üĊùÿ¹ 

 Ă{Åw´ù ½Ā¤Å¹᷿ f[x]dx
b

a
 

% 

%% 
 Intgrate[f x ] 

ów¨ù1(8 ) 

 Èĉwúýʌ w£ 40ć½wÊÝv øé½   

   N[Pi ,40] 

   3.1415926535897932384626433832795028841972 

ów¨ù1(9) 

    Ă{Åw´ù(3x)dx ((᷿x2       5Integrate[x^2 3x,x] 

     
3ὼ2

2
+

x3

3
 

ów¨ù1(10)  Ă{Åw´ù  (  x2 
32
     

x3

3
)  

d

dx
      5D[%,x] 

     3+ 2x 

1(4(5 ć¾{« ¡w{Åw´ù 5  

 ºă¹ ÷w¬ýv  ¹vºÝv ºþýwúă v½ ć¹wúý ¡w{Åw´ù ºývĀ£ Ĉù Ăí ¢Åv üĉv øĄù ćwĄĊñÂĉÿ ¿v Ĉîĉ) 

ć¹ºÝ ¡wĊöúÝ                  5 

ć¾{« ¡wĊöúÝ                  5 

933 170+ 4 > 767 
2ὼ2 + ὼ ὼ2ᴼὼ2 + ὼ 

 

 ów¨ù1(11) 
     X^2 + x + 4 xz^2 

        ὢ+ 5ὼ2 

½¹,expr  value üĉÀòĉw« x ,¹ĀÊĊù  

 øăwz ĈþĉÀòĉw« üĉºþ¯ 
Expr/ .x > valu                               
Expr/ .{x > xval,ώ > yval,ȣ} 
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  ów¨ù1(12) 
    (x + y) (zx Y)^2/ . {x > 1,ώ > ᾀ_1}     

      1 z_ 2 1+ z_  

 ćºþz Ă¤Å¹expr 

ĂĉÀ¬£expróÿv ôùvĀÝ Ăz  

 û¹¾í ā¹wÅexpr 

 ÔÆza b cÿ ab c
½¹   

Expand[expr] 

Factor[expr] 

Simplify[expr] 

PowerExpand[expr] 

 

ów¨ù1(13) 
    Expand[(1 x)^2] 

       1 2x + x2 

     Factor[%] 

    1+ x 2    

     Simplify[1/ 4( 1+ x) 1/ 4(1+ x) + 1/ (1+ x^2)] 

       
1 ὼ2

2+ 2x2 

    PowerExpand[(x yz)^2] 

    x2y2 

1(4(6 ć¾{« ¡đ¹wÞù āwò¤Å¹ ÿ ¡đ¹ wÞù ô³ 5 

½vºêùy½¹ v½  x ºþîĊù üĉÀòĉw«  )$ĈþĉÀòĉw«#                                                 

¾ñvx  wz  y ºÉwz ¾zv¾z True ; ¡½ĀÎþĉv ¾Ċá ½¹ False)  $ĈêÖþù ćÿwÆ£#             

x = y 
 x = = y 

 

ów¨ù1(14) 

X ½vºêù wz 5¹ĀÊĊù üĉÀòĉw«   ) 

                                                                                                      X = 5      
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        5 

Xwz¾zv¾z 6 xvĀ«    KĂý wĉ ºÉw{Ċù 5                                                   ¾Ċ·  x = = 6 

  False  

Ăõ¹wÞù ô³ rhs  =  lhs     Ăz ¢{Æýx                              

½¹expr ćw« Ăz  x   ºă¹ Ĉù ½v¾é v½ xvĀ«  

Solve[lhs = = rhs,x] 
expr/ .solution 

 

ów¨ù1(15 ) Ăõ¹wÞù ô³x2 + 2x + 7 = 0ûj ć wă ĂÊĉ½ ü¤åwĉ ÿ )  

      Solve[x^2+ 2x + 7 = = 0,x] 

         {{ὼO 1 ὭЍ6 },{ὼO 1 + ὭЍ6 }} 

÷vºí ¾ă Ăz ûvĀ£ Ĉù  ¾ĉ¿ ½Ā¤Å¹wz  wĄzvĀ« ¿v  w£n ¢åwĉ ¢Å¹ āvĀ¸õ¹ øé½                                         )

N %,102 

        { x > 1.000000000+ 2.449489743Ὥ}    

 w£ v½ xvĀ« üĊùÿ¹10ºă¹ Ĉù Èĉwúý ĈþÞù wz øé½ ) 

                                     ćv Ăöú« ºþ¯ ć¹ºÝ ćwĄzvĀ« yĉ¾ê£ Ă{Åw´ù

 w£ Ĉ{ĉ¾ê£ xvĀ« Ă{Åw´ùn                     ĈþÞù wz øé½  

ploy = 0 
N[NSolve[poly = = 0,x],n] 

 

ów¨ù1(16)  Ăõ¹wÞù ô³    + 3 = 0 7x3 & x5 ćwă ĂÊĉ½ ü¤åwĉ ÿ   NSolve x5 +

7x3 + 3 = = 0,x                                  

        {{x > 0.735471},{ὼ > 0.246729 1.32082 Ὥ},{ὼ > 0.246729+ 1.32082 Ὥ} 

      ,{x ᴼ0.0958532 0.498428 Ὥ},{ὼO 0.398266+ 0.650754Ὥ}} 

 Ă«Ā£ 5ÿ Ĉĉwúý Ĉú¤ĉ½wòõ  Ĉ£w¨ö¨ù ôĊ{é ¿v ć¾{« ¾Ċá ¡đ¹wÞù ô³ ćv¾z )))) ¿v

½Ā¤Å¹  FindRoot ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv)ºÉ ºăvĀ· ¦´z ćºÞz ćwĄ¤úÆé ½¹ Ăí) 

 yÆ³ ¾z ĈõĀĄ¬ù ºþ¯ Ăõ¹wÞù ºþ¯ āwò¤Å¹ ô³x ÿy 

Solve[{lhs1 = = rsh1, lsh2 = = rsh2,ȣ}{x,y,ȣ}] 
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ów¨ù1(17) 

    Solve[{ax+ 2y = = 1,x by = = },{x,y}]               
 

      {{yᴼ
1 ax

2
,xᴼ2+ by}} 

āwò¤Å¹ ô³
x by = 2
ax+ 2y = 1           

   āwò¤Å¹ ô³
x y = 1

x + 2y = 1                                                

    Solve[{x y = = 1,x + 2y = = 1},{x,y}]   

       {{xᴼ
13

,yᴼ
23
}} 

ów¨ù1(18) ć¹ºÝ āwò¤Å¹ ô³ ćv¾z 
x + y + z = 02
x 3y = 2

x + 2y + z = 1
øĊă¹ Ĉù ½v¾é   5 

    NSolve[{x + y + z = = 0,2x 3y = = 2,x + 2y + z =

= 1},{x,y,z}] 

       {{x > 2.5,ώ > 1,ᾀ > 3.5}} 

 ½Ā¤Å¹¿v¾ñv Solvećw« Ăz NSolve  ćwĄzvĀ« ºĊþí ā¹wæ¤Åv 
72
)x = 1,y =

52
,z =   v½

øĊþîĊù ¢åwĉ½¹) 

Ă{Åw´ùВ fЊ
i= 1          

 Ĉ{ĉ¾ê£ Ă{Åw´ùВ fЊ
i= 1              

 x¾ÒöÍw³fm × fm+ 1 × ȣ× fp                   

Sum[f, I,m,Infinity  ] 
NSum[f, {I,m,Infinity }] 

Product[f,{I,m,n}] 

 

  Ă«Ā£ 5 ½Ā¤Å¹ ½¹Sum¾ñv 16Ὥ Ὠ ¹wúý ὨὭ ¾ñv ÿ ¹¾í ã¼³ ûvĀ£ Ĉù v½ m = 1 ¹wúý   m v½ 

øă  ¾ñvÿ¹¾í ã¼³ ¹ĀÊĊùn,f  

 ¹ĀÉ Üú« ¹Ā· wzi,¹¾í ã¼³ ûvĀ£ Ĉù ÀĊý v½ ) 
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ów¨ù1(19) Ă{Åw´ù В
xi

10
10
i=,÷wñ óĀÕ wz   2   Sum[x^i/ i!,{i,1,10,2}] 

        x +
x3

6
+

x5

120
+

x7

5040
+

x9

362880
 

ów¨ù1(20)Üú« ôÍw³В ( 5)^i/ i!Њ
0   NSum[( 5)^i/ i!,{i,0,Њ}] 

  Ă«Ā£ 5½Ā¤Å¹ ¹½vĀù ĈÒÞz ½¹ SumÛĀú¬ù Ă{Åw´ù Ăz ½¹wé    0.00673795 

½Ā¤Å¹ wz Ä~ ºÉwz Ĉúý ¢ĉwĄý Ĉz w£NSumºĉj Ĉù ¢Å¹ Ăz Ĉ{ĉ¾ê£ xvĀ« ) 

     Product[x + i,{i,2,4}] 

       (2+ x) (3+ x) (4+ x) 

1(4(7 wă ĂÖzv½ÿ ÜzvĀ£ øÅ½ 5 

¹ĀÊĊù Ătv½v øÅ½ ćv¾z Ĉ£wùºêù ½Ā¤Å¹ ºþ¯ È¸z üĉv ½¹) 

Üzw£ øÅ½ f(x)  ½¹b                                                          

Üzw£ ºþ¯ øÅ½f2, f1ĂöÍwå ½¹ øăwz ÿ a x a        

Plot f, x,a,b  
 Plot[{f1 , f2 ,ȣ},{x,a,b}] 

ów¨ù1(21)  Üzw£ øÅ½ ćv¾zy = x [x] $ ć¾Æí iÀ«#  ĂöÍwå ½¹[ 2,2]øĊăºĊù½v¾é  : 

 

      Plot x Floor x , x, 2,2  

 

 

ów¨ù1(22) Üzw£ øÅ½ Tan[x]¿vʌ  w£  “ 

Plot[Tan[x],{x, Pi  ,Pi}] 
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ów¨ù1(23) ¿v ¢ùĒÝ Üzw£ øÅ½Ð (w£Ð                  ] Clear[f       

    f[ὼ_/ ; 3 < = ὼ< = 1] ḧ  1      

    f[x_/ ; 1 < = ὼ< = 1]: = ὼ; 

    f[x_/ ; 1 < = ὼ< = 3]: = 1; 

     Plot[f[x], {x, 3,3}] 

 

 

1(4(8  ć¾¤ùv½w~ ÜzvĀ£ 5 

¹Āúý øÅ½ÿ äĉ¾Þ£ v½ ć¾¤ùv½w~ ÜzvĀ£ ûvĀ£ Ĉù üĊþ°úă wîĊ¤ú¤ù½¹) 

ć¾¤ùv½w~ Üzw£ øÅ½(x(t),y(t)) 

ĂöÍwå½¹[a,b]  
 ć¾¤ùv½w~ Üzw£ ºþ¯ øÅ½(x1,y1) ÿ (x2,y2) 

ÿ)a t b   øă wz                     

ParametricPlot x t ,y t , t,a,b  
ParametricPlot[{x1y1, },{x2,y2},ȣ, {t,a,b}] 

 

ów¨ù1(24)  Üzw£ øÅ½
x = 5Cos[t]
y = 3Sin[t
  

 ParametricPlot[{5Cos[t],3Sin[t]},{t,0,2P}]     
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ów¨ù1(25)û wùÀúă ½ĀÕ Ăz ć¾¤ùv½w~ Üzw£ ÿ¹ øÅ½ 

5Cost,3Sint=f1 ÿ       f2 = 2Cost3,2Sint3 

   ParametricPlot[{{5Cos[t],2Sin[t]}, 

  {2Cos[t]^3,2Sin[t]^3}},{t,0,2Pi}] 

 

1(4(9  ÜzvĀ£ yĊí¾£ 5 

 ºă¹ ÷w¬ýv ÜzvĀ£ yĊí¾£ ºývĀ£ Ĉù ĈýwÅj Ăz wîĊ¤ú¤ù) 

¾Ċâ¤ù wz  ÿ  ÜzvĀ£ yĊí¾£ὼ                                                

yĊí¾¤  f  n,                                                                Ç¹Ā· wz ½wz 

Composition[f,g][x] 
Nest[f,x,n] 

 

ów¨ù1(26)äĉ¾Þ£ f ºþîĊù ëw~ v½ Ĉö{é.                                            Clear[f] 

 äĉ¾Þ£f(x) = Ѝx                                                            f[x_] = Sqrt[x]; 

äĉ¾Þ£ g(x) = 1 x2                                                   g[x_] = 1 x^2; 

Üzw£ fog                                                                   Composition[f,g][x] 

xvĀ«       :                                                                                         1 x2 

ów¨ù1(27) Üzw£ äĉ¾Þ£h(x) =
11

+ x
                                 h[x_] = 1/ (1+ x) 

 yĊí¾£ ÷¾å üĉ¾£ ā¹wÅh(x)                  Ç¹Ā· wz ½wz ĂÅ Nest[h,x,3]/ / Simplify 

        2+ὼ

3+2x
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1(4(10 ¡w¨ö¨ù 5 

 v½ Ĉ£w¨ö¨ù ÜzvĀ£ ûvĀ£ Ĉù   wîĊ¤ú¤ù ½¹ºýv āºÉ Ĉå¾Þù ĈÑwĉ½ ÜzvĀ£ ¢úÆé ½¹ Ĉ£w¨ö¨ù ÜzvĀ£

ÔÆz ¹v¹, ¢å¾ñ ½Ā¤íwå ,¹Āúý ô³ v½ Ĉ£w¨ö¨ù ¡đ¹wÞù āwò¤Å¹ ÿ ¡đ¹wÞù ) 

 ÈĉwúýexpryÆ³ ¾z Sin2xā¾Ċáÿ                   

Èĉwúýexpr yÆ³¾z Sinx2ā¾Ċáÿ                        

Expand expr,Trig ᴼTrue  
 Factor[expr,Trig > True 

 

ów¨ù1(28)                                                                                 Clear x 

    Expand[Sin[x]^2+ Cos[2x]^2,Trig True] 

     1
Cos[x]2

2
+

Cos[x]4

2
+

Sin[x]2

2
3    Cos[x]2Sin[x]2 +

Sin[x]4

2
 

   Factor[%,Trig > True] 

         
 12 2 Cos[2x] + Cos[4x]  

 Ăz wîĊ¤ú¤ù wz v½ Ĉ£w¨ö¨ù ¡w{Åw´ù ¾òĉ¹ ÿ wĄýj ½v¹Āúý  Ĉ£w¨ö¨ù ÜzvĀ£ ¾ĉ¹wêù ûvĀ¤Ċù üĊþ°úă

¹½ÿj ¢Å¹) ½¹ ûvĀ£ Ĉúý Üĉ¾Å Çÿ½ wz v½ Ĉĉwúýÿ Ĉú¤ĉ½wòõ Ĉ£w¨ö¨ù ćwĄăwò¤Å¹ ÿ ¡đ¹wÞù ô³

 Ĉ{ĉ¾ê£ xvĀ« Ăí øĊþí Ĉù ā¹wæ¤Åv ć¹ºÝ Çÿ½ ¿v xvĀ« üĊĊÞ£ ćv¾z ¹½ÿk¤Å¹ Ăz wîĊ¤ú¤ù

ºă¹ Ĉù ¢Å¹ Ăz ĈêĊé¹ ĈöĊ· )

  Ăõ¹wÞù xvĀ« üĊĊÞ£ ćv¾z Ā¬¤Æ«lhs = = rhs  Ĉ{ĉ¾ê£ ½vºêù ìĉ wz Ûÿ¾Éx = x0   

                                 FindRoot lhs = = rhs, x,x0              

 Ĉzwĉ ĂÊĉ½ ćv¾z Ā¬¤Æ«equĂĊõÿv½vºêù ÿ¹ wz x0ÿ x1$¹ĀÉ Ĉúý üĊĊÞ£ ²ĉ¾Í ½ĀÕ Ăz  è¤Êù Ăí Ĉýwù¿)# 

FindRoot[equ,{x,x0,x1}] 

Ĉzwĉ ĂÊĉ½ ćv¾z Ā¬¤Æ«equĂöÍwå ½¹ ĂĊõÿv ½vºêù ìĉwz [a,b] 

FindRoot equ, x,x0,a,b  
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ćwĄzvĀ« üĊĊÞ£ ćv¾z Ā¬¤Æ«xÿ y)))ĂĊõÿv ćwĄ{ĉ¾ê£ wz āwò¤Å¹,x0,y0 

FindRoot[{equ1,equ2, },{x,x0},{y,y0}, ] 

 

 

ów¨ù1(29) Ăõ¹wÞùSinx= 0 ¹½v¹ xvĀ« ¢ĉwĄý Ĉz )Ăz ìĉ¹Àý ĂÊĉ½ ü¤åwĉ ćv¾zὼ= 3 ½v¾é 

ºĊă¹5 

FindRoot[Sin[x] = = 0, {x,3}] 

{x > 3.14159} 

FindRoot[Sin[x] = = 0, {x,6}] 

{x > 6.28319} 

 Ă«Ā£ 5¹¾í ā¹wæ¤Åv ½v¹Āúý øÅ½ ¿v ûvĀ£ Ĉù xvĀ« ĂĊõÿv yĉ¾ê£ üĊĊÞ£ ćv ¾z) 

   ów¨ù1(30) ½v¹Āúý øÅ½x2ÿ  Cosx          ¢{¨ù ĂÊĉ½ üĊĊÞ£ÿ øă wz  Cosx= 0  x2 

  FindRoot[x^2 = = Cos[x],{x,1}] 

   {x > 0.824132} 

  Plot[{Cos[x],x^2},{x, 2,2}] 

 

 

ów¨ù1(31)ĈÖ· ¾Ċá āwò¤Å¹ ô³ ćv¾zSinx= Cosx ĂĊõÿv yĉ¾ê£ wzÿ 0.1    x0 =ÿy0 =

0.2øĊă¹ Ĉù ½v¾é                                                           5 

   Findroot[{Sin[x] = = Cos[y],x + y = = 1},{x,0.1},{y,0.1}] 

    {ὼ > 1.2854 ,ώO 0.285398} 
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1(4(11  ø¤ĉ½wòõ 5 

Ē{é  ÿ ÜzvĀ£" ô³ Ĉú¤ĉ½wòõ ¡w{Åw´ù ¢úÆé üĉv ½¹ ºýv āºÉ äĉ¾Þ£ ĈÑwĉ½ ÜzvĀ£ ¢úÆé ½¹ 

øĊþí Ĉù ĈÅ½¾z v½ Ĉú¤ĉ½wòõ ¡đ¹wÞù āwò¤Å¹ ÿ Ĉú¤ĉ½wòõ ¡đ¹wÞù) 

 : Lnx                                                                    ĈÞĊ{Õ ø¤ĉ½wòõ 

 ø¤ĉ½wòõx½¹ b                                                                  ćwþ{ù  

Log[x. ] 
Log[b,x. ] 

 

¹¾í äĉ¾Þ£ v½ üĊývĀé üĉv wîĊ¤ú¤ù ÔĊ´ù ½¹ vº¤zv ºĉwz ø¤ĉ½wòõ üĊývĀé ¿v ā¹wæ¤Åv ćv¾z Ă«Ā£ ) 

ów¨ù1(32) ø¤ĉ½wòõ1000Ăĉw~ ½¹ Ὡ               Log[1000. ] 

          6.90776 

ów¨ù1(33)ø¤ĉ½wòõ1000 Ăĉw~ ½¹ 10                                    Log 10,1000.   

  Ă«Ā£ 5½Ā¤Å¹ ¿v Ĉĉwúýÿ Ĉú¤ĉ½wòõ ¡đ¹wÞù ô³ ćv¾zFindroot        ¹ĀÊĊù ā¹wæ¤Åv                                            
  3 

ów¨ù1(34) Ăõ¹wÞù ô³2Sinx= Lnx Ûÿ¾É ĂÖêý wz  x = 15  

       FindRoot[2Sin[x] = = Log[x],{x,1}] 

           {x > 2.63571} 

 Ă«Ā£ 5 ½Ā¤Å¹ ¿v ûvĀ£ Ĉù Ûÿ¾É ĂÖêý üĊĊÞ£ ćv¾zPlot ¹Āúý ā¹wæ¤Åv) 

ów¨ù1(35)  Ăz ĂÊĉ½ üĉ¾£ ìĉ¹Àýὼ= 15ºĉ½ÿj ¢Å¹ Ăz øÅ½ ìúí wz v½ ô{é ów¨ù ½¹) 

        FindRoot 3Sin x = = Log x , x,15  
              {x > 14.6024}    

 ½¹ v½ ĂÊĉ½ üĉ¾¤îĉ¹Àýx = 15ºĊþí vºĊ~ )    

        Plot[ 3Sin x ,Log x , x,0.1,20 , 

        PlotStyle > {Dashing[Tiny],Dashing[Large]}] 



 

 

 

 ĈÑwĉ½ ºĊæù ćwă½vÀåv ÷¾ý wz ĈĉwþÉj  34 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÓĀÖ· û¹Āúý üĊ¯ Ô· ½Ā¤Å¹ 
,PlotStyle > {Dashing[ ],Dashing[ ],ȣ}]  PlotStyle  

 

ów¨ù1(36) ÜzvĀ£ ôîÉSin[x] ÿ   Cos[x]  ĂöÍwå ćÿ½ øă wz v½   [0,2ʌ]ºĊþí øÅ½ , 

¹ĀÉ üĊ¯ Ô· ï½Àz Üzw£ üĊùÿ¹ÿ ì¯Āí ¡½ĀÍ Ăz Üzw£ üĊõÿv ć½ĀÕ Ăz) 

    Plot[{Sin[x],Cos[x],{x,0,2Pi},PlotStyle

> {Dashing[Tiny],Dashing[Large]}] 

 

 

 

1(4(12 wă Äĉ¾£wù  

 ćwă ¢ÆĊõ Ăí I¹ĀÉ Ĉù äĉ¾Þ£ wă ¢ÆĊõ ¿v ¢ÆĊõ ìĉ ûvĀþÝ Ăz wîĊ¤ú¤ù ½¹ Äĉ¾£wù ìĉ

v¹¾z Ĉö·v¹½ ºþ¤Æă Äĉ¾£wù ć¾ÖÅ ćwă)ĈýĀ¤Å wĉ ć¾ÖÅ ½v¹¾z Ăí ¢Åv ºĊæù ¡wéÿv Ĉăwñ  



 

 

 

 ĈÑwĉ½ ºĊæù ćwă½vÀåv ÷¾ý wz ĈĉwþÉj  35 

 

 

¹Āúý vº« Äĉ¾£wù ìĉ ¿v v½ ć¹¾å Ăz ¾Î´þù.M[[i]] i Äĉ¾£wù ¿v ć¾ÖÅ ½v¹¾z üĊùv M Ĉù v½ 

 ºă¹)ºýĀÉ Ĉù äĉ¾Þ£ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz wîĊ¤ú¤ù ½¹ wĄÆĉ¾£wù) 

  Ă«Ā£   5ãÿ¾³ wîĊ¤ú¤ù ĂÚåw³ ½¹ Ăîýj ôĊõ¹ Ăz N,I,E.D,C.O wĄýjI ºýv āºÉ ÿ¿½ ćwă ¹wúý 

v½ºĉ¾{ý ½wí Ăz wĄÆĉ¾£wù ć½v¼ñ ÷wý ćv¾z) ºĉ¾{ý ½wîz wă Äĉ¾£wù$ ãÿ¾³ ¿v ûvĀ£ Ĉù ÏĀÝ ½¹

¹¾í ā¹wæ¤Åv ûwÊî¯Āí) #

  Äĉ¾£wù ºĊõĀ£m × nćwă ĂæõĀù wz aij                       

  Èĉwúýlist                                          ĈÆĉ¾£wù ÷¾å Ăz  

 Èĉwúýlist                                                  óÿº« ÷¾å Ăz   

 Äĉ¾£wù ºĊõĀ£m × n ÷wý wz  a[i, j]¾ÖÅ ĂæõĀù  i ÷v  

ûĀ¤ÅÿjºÉw{Ċù ûv ÷v ) 

Tabl[ aij  , {i,m},{j,ὲ}] 
MatrixForm[lidt ] 

TablForm list  
 Array[a,{m,n}] 

 

ów¨ù1(37)ºĊþí vºĊ~ v½  ¢ÆĊõ ÷ÿ¹ ¾ÖÅÿ ĈÆĉ¾£wù ÷¾å) 

Clear[M]; 

M = {{1,2,3,4},{5,6,7,8},{9,10,11,12}}; 

ºăºĊù Èĉwúýv½  ¢ÆĊõ ĈÆĉ¾£wù ÷¾å) 

MatrixForm[M] 

1   2   3   4 
5   6   7   8
9 10 11 12

   

ºăºĊù Èĉwúý v½ ¢ÆĊõ ÷ÿ¹ ¾ÖÅ) 

    M[[2]] 

      {5,6,7,8} 

ów¨ù1(38)Äĉ¾£wù ìĉ ºĊõĀ£ 2× 3 ćwă ĂæõĀù wz i × j÷wý wz a              Clear[a] 

    a = Table[i jz, {i,2},{j,3}] 

      1,2,3 , 2,4,6                                                                                                                                                         
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Äĉ¾£wù Èĉwúý ὥ                                                               MatrixForm[a] 

       
1 2 32
 4 6

 

 ĈÆĉ¾£wù xwÆ³  5 

ºþí Ĉù ā¹wæ¤Åv ĈÆĉ¾£wù ¡w{Åw´ù ¢Ą« ¾ĉ¿ ¡v½Ā¤Å¹ ¿v wîĊ¤ú¤ù 5

A + B  , A B  , K A  , K Az  ,
1
K

 zA  ,  

A/ K  , A.B  , MatrixPower[A,n] , Inverse[A]  

 

 

 

 

                                                          ºÞz Äĉ¾£wù üĊĊÞ£

 Äĉ¾£wù ā¹wĄýv¾£ üĊĊÞ£ m                                                      

  ć¾Öé Äĉ¾£wù,ć¾Öé ¾ÍwþÝ wz list                       

 Ĉýwúă Äĉ¾£wùn × n                            

Dimensions[m] 
Transpose[m] 

DigonalMatrix[liίt] 
IdintityMatrix [n] 

Ă«Ā£   5 ĂÖêý ¿v$)# ¾Ñ ćv¾zx ć   ëv ìĉ ½¹ Äĉ¾£wù¿v āÂ   ĉĀz ÿ ¾õwîÅ(ὃ 1)¢Åºz ćv¾z  

Äĉ¾£wù ÃĀîÞù û¹½ÿj ὃºĊþîý ā¹wæ¤Åv  )

ÿ¾³ wîĊ¤ú¤ù ĂÚåw³½¹ Ăîýj ôĊõ¹ Ăzã N,I,E.D,C.Ov½ wĄýjI ºýv āºÉ ÿ¿½ ćwă ¹wúý  ÷wý ćv¾z

ć½v¼ñ ºĉ¾{ý ½wí Ăz wĄÆĉ¾£wù) $¹¾í ā¹wæ¤Åv ûwÊî¯Āí ãÿ¾³ ¿v ûvĀ£ Ĉù ÏĀÝ ½¹) #

ów¨ù1(39)                                                                                                                  

Dimensions[a] 

                                                                                                        ô{é ów¨ù Äĉ¾£wù ºÞz Èĉwúý
{2,3}      
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Äĉ¾£wù ā¹wĄýv¾£ Èĉwúýὥ                                                             Transpose[ὥ] 

    {{1,2},{2,4},{3,6}} 

ĈÆĉ¾£wù  Èĉwúý AT                                                     MatrixForm[%] 

     

1  22
  43
  6

 

ów¨ù1(40)Äĉ¾£wù ìĉ ºĊõĀ£    ¾Öé wz ć¾Öé(v,b,c)  

                                                             DiagonalMatrix[{v,b,c} 

  {{ὺ,0,0},{0,ὦ,0},{0,0,ὧ}}            

ów¨ù1(41) IdentityMatrix [5];               MatrixForm[%] 

    

ở

Ở
ờ

1  0  0  0  00
  1  0  0  00
  0  1  0  0

0  0  0  1  00
  0  0  0  1Ợ

ỡ
Ỡ
 

¾ÖÅ ĂæõĀù ¢Êñ¾zi ûĀ¤Åÿ ÷v  j Äĉ¾£wù ÷vm 

       ¾ÖÅ ¢Êñ¾z iÄĉ¾£wù ÷v  m                              
ûĀ¤Å ¢Êñ¾z jÄĉ¾£wù ÷v  m                   

m[[i, j]] 
m[[i]] 

Transpose[m][j] 

 

ów¨ù1(42) āwñ ¾ă ὥ  Äĉ¾£wù2 āwòýv ºÉwz5  

ὥ=
1 2 32
 4 6

 

      a[[2,3]] 

   Äĉ¾£wù ÷ÿ¹ ûĀ¤Åÿ ÷ÿ¹ ¾ÖÅ Ăĉv½¹ Ăz ĈÅ¾¤Å¹ 

                                                                                      6 

Äĉ¾£wù ÷ÿ¹ ¾ÖÅ Ăz ĈÅ¾¤Å¹                                                               ὥ[[2]] 

       {2,4,6} 



 

 

 

 ĈÑwĉ½ ºĊæù ćwă½vÀåv ÷¾ý wz ĈĉwþÉj  38 

 

 

 wĄÆĉ¾£wù x¾Ñ ÿ Üú«5 

 Ĉö·v¹ x¾Ñ ¢ùĒÝ ¿v û¹Āz ¾ĉ¼~ x¾Ñ ¡½ĀÍ ½¹ wîĊ¤ú¤ù ½¹ ĈÆĉ¾£wù x¾Ñ ćv¾z$)#  ā¹wæ¤Åv

¹ĀÉ Ĉù) 

ów¨ù1(43)ĈÆĉ¾£wù x¾Ñ5  

     A = {{1,2,3,4},{ 2,3, 4,1},{3,4,1,2},{4, 1,2,3}}; 

     B = {{1,0, 1,0},{1, 2,1,2},{ 3,1, 3,1},{2,1,2,1}}; 

     MatrixForm[A .B] 

        

2        3       0        1115
    9     19    38

    5        2     11
3       7    5     3

 

      MatrixForm[B .A] 

     

2       2          2           2  

16     2        16         10
10   16   14   14

    10         14          6         16

 

      A.B = = B.A   

 ¢Åv ¾zv¾z x¾Ñ ÿ¹ üĉv Ăí ºþí Ĉù Èĉwù¿j  Ăý wĉ       False                                      

                                

ów¨ù1(44)ĈÆĉ¾£wù Üú« 
1234

+
a b
c d

 

        Clear[a,b]              {{ὥ,ὦ},{ὧ,Ὠ}} + {{1,2},{3,4}} 

              {{1+ ὥ,2+ ὦ},{3+ ὧ,4+ Ὠ}} 

Üz¾ù Äĉ¾£wù ìĉ ÃĀîÞù m                   

Üz¾ù Äĉ¾£wù ûwþĊù¾£¹ üĊĊÞ£ m                         
Inverse[m] 

Det[m] 
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ów¨ù1(45)  Äĉ¾£wù ûwþĊù¾£¹ Ă{Åw´ùÿ ÃĀîÞùB=
1.25 .74
.25 .6 ;    

B = 1.2,5.7 , 4.2,5.6  ;  

       Det B   

17.22    

Äĉ¾£wù ÃĀîÞù B    

      Inverse[B] 

       {{ 0.325203, 0.33101}, {0.243902, 0.0696864}} 

 

āÂĉÿ ćwă ½v¹¾z ÿ āÂĉÿ ¾ĉ¹wêùI ĂÎ¸Êù ćv Ăöú« ºþ¯ 5

  ºýĀÊĊù ±¾Öù ¾{« ½¹ Ă   Âĉÿ ¾ĉ¹wêù ÿ āÂĉÿ ćwă½v¹¾z) ĈÞz¾ù Äĉ¾£wùA ½v¹¾z¾ñv ¢Åv Ïÿ¾æù

¾æÍwýxºÉwz ¹Ā«Āù    Ăí ć½ĀÕ ĂzAx = µx ĂÎ¸Êù Äĉ¾£wù  A ćwă ĂÊĉ½ āÂĉÿ ¾ĉ¹wêùÿ 

  ĂÎ¸Êù Ăõ¹wÞùȿ A µIȿ  ÿ ºþÉw{Ċù   p(µ) = ȿA µIȿ ĂÎ¸Êù ćv Ăöú« ºþ¯  

 Äĉ¾£wùAĈù āºĊùwý   ¹ĀÉ ) 

 Äĉ¾£wù āÂĉÿ ¾ĉ¹wêùA                                                    

 Äĉ¾£wù āÂĉÿ ½v¹¾zA                                                        

 āÂĉÿ ¾ĉ¹wêù Ăz ÓĀz¾ù āÂĉÿ ćwă½v¹¾z

 Äĉ¾£wùA   yĊ£¾£ Ăz øă wz āv¾úă  

Eigenvalues[A] 
Eigen vectors[A] 

 

Eigensystme[A] 

 

ów¨ù1(46)Äĉ¾£wù āÂĉÿ ¾ĉ¹wêù üĊĊÞ£     A =
3    1    1  
0     6    30
     0  3

:               Clear[A] 

Äĉ¾£wù äĉ¾Þ£ A                                    A = {{3,1,1},{0,6,3},{0,0, 3}} 

Äĉ¾£wù āÂĉÿ ¾ĉ¹wêù A                                               Eigenvalues[A] 

     {6, 3,3} 

đwz āÂĉÿ ¾ĉ¹wêù wz ¾Ùwþ¤ù āÂĉÿ ćwă½v¹¾z    5Eigenvectors[A] 
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    {{ 1,3,0},{ 1, 3,9},{1,0,0}] 

øă wz āÂĉÿ½ vºêùwz ¾Ùwþ¤ù āÂĉÿ ½v¹¾z         5   Eigensystem[A] 

      {{ 6, 3,3},{{1,3,0},{ 1, 3,9},{1,0,0}}} 

ów¨ù1(47)Äĉ¾£wù āÂĉÿ ¾ĉ¹wêù wz ¾Ùwþ¤ù āÂĉÿ ćwă½v¹¾z ÿ āÂĉÿ ¾ĉ¹wêù üĊĊÞ£ 

A =

ở

Ở
ờ

6       1        2        01
        0     3     1
2       1     6      0
2     2      0      3

Ợ

ỡ
Ỡ

 

     ὃ= {{ 6,1,2,0},{1,0, 3, 1},{2,1, 6,0},{ 2,2,0, 3}}; 

     Eigenv alues[A] 

        { 8, 3, 2, 2} 

    Eigenvectores [A] 

        {{11, 4, 9,6], {1,1,1,1 },{1,2,1,2},{0,0,0,0}} 

 

1(4 (13 ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù 5

ºþÉwz Ĉù ĈîĉÀĊå ôtwÆù ¿v ć½wĊÆz ĈÞĊ{Õ Èĉwúý ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù) Ĉöí ¢õw³ ½¹ ºþ¯ ¾ă

 ¡½ĀÍ Ăz ć¹ºÝ ć wă xvĀ« yöáv ÿ ¢Åv ôîÊù ā¹wÞõv çĀå wĄýj èĊé¹ xvĀ« û¹¾í vºĊ~

 ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù ¿v ĈÒÞz ĈþúÑ ô³ ćv¾z wîĊ¤ú¤ù ¿v ûvĀ£ ĈùI ºýĀÉ Ĉù ¢åwĉ üĉÀòĉw«

 ìúí wz ā¹wÅ½Ā¤Å¹DSolve ĈöĊ· ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù ô³ ćv¾z ½Ā¤Å¹ üĉv wùv¹Āúý ā¹wæ¤Åv 

¢ÆĊý ¿wÅ ½wí)  ć¾Ċñ ½wí Ăz wz ûvĀ¤ĊùºÉwz ôîÊù ĈöĊ· wîĊ¤ú¤ù ćv¾z Ăõ¹wÞù ô³ Ĉ¤éÿ

½Ā¤Å¹ NDSolve wă xvĀ« Ăz ćºÉ ôÅĀ¤ù ć¹ºÝ ) ôĊÆýv¾æĉ¹ Ăõ¹wÞù ìĉ ô³ ¿v ½ĀÚþù

, Ă{Åw´ù wĉ ÿ è¤Êù ã¼³y(x)ºÉwz Ĉù  ) v½ ôĊÆýv¾æĉ¹  ¡đ¹wÞù ûvĀ£ Ĉù wîĊ¤ú¤ù ½¹

wúĊê¤Æù" wz ÀĊý v½ ć¿¾ù ÔĉvºÉ wĉ ĂĊõÿv Ôĉv¾É ÿ ¹Āúý ô³  ā¹wæ¤Åv  ½Ā¤Å¹ ¿vDsolve ½wîz 

¹¾z ) ¢ùĒÝ ¿v ā¹wæ¤Åv wz è¤Êù Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£ǋĈù ûwĊz ¹¹¾ñ)  
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 ôĊÆýv¾æĉ¹ Ăõ¹wÞù ô³equ Ăz ¢{Æý y[x]              5 

 Ó¾É wz ôĊÆýv¾æĉ¹ Ăõ¹wÞù ô³cond              5 

ĂöÍwå ½¹ ôĊÆýv¾æĉ¹ Ăõ¹wÞù ć¹ºÝ ô³[a,b]  5 
 

DSolveequ,y x ,x  
DSolve equ,cond ,y x ,x  

NDSolve[{equ,cond},y[x],{x,a,b}] 

 

 óÿv Ă{£¾ù ¡đ¹wÞù5 
   Clear[Y] 

   D[Y[X],X] 

      Ùᴂ[x] 

ów¨ù1(48) 

äõv#    ôĊÆýv¾æĉ¹ Ăõ¹wÞùώᴂ 2ώ= 0                 ºĊþí ô³ v½                              

   ) DSolveyᴂx = = 2 yz x ,y x ,x                                   
{ y x ᴼe2xc 1   

 I wîĊ¤ú¤ù ÔÅĀ£ ć¾Ċñ óv¾ò¤ýv ćwă ¢zw§ ûj ½¹ ĂíC[1]  ÿC[2]ºýv āºÉ Ĉå¾Þù ) ûvĀ£ Ĉù

¹¾z ½wí Ăz ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz v½ ĂĊõÿv Ôĉv¾É 5

    Dsolve[{Y"[X] Sin[X] Cos[X] = 0,Y[0] = = 0,9ᴂ[0] = =

0},Y[X],X]                                                                                   
 

      Out: = {{Y[X] > 1+ ὢ Cos[ὢ] Sin[ὢ]}} 

x#  ôĊÆýv¾æĉ¹ Ăõ¹wÞù ô³Ùᴂ= ώCos(x + y) Ó¾É wz y(0) = 1  ĂöÍwå ćÿ½  [0,30] 

    DSolve[{Ùᴂ[x] = y[x]Cos[x + y[x],y[0] = = 1},y[x],{x,0,30}]             

½Ā¤Å¹ wz Ăõ¹wÞù üĉv Ăí ¹ĀÉ Ĉù āºăwÊùDSolve  ć¹ºÝ ô³ ½Ā¤Å¹ ¿v Ä~ ¢ÆĊý ô³ ôzwé

øĊþí Ĉù ā¹wæ¤Åv) 

    NDSolve[{Ùᴂ[x] = = y[x]Cos[x + y[x]],y[0] = = 1},y[x],{x,0,30}]     
}}         

    { y x > InterpolatingFunction 0.,30. ; < >                
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5 10 15 20 25 30

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

 ½Ā¤Å¹NDSolve ô³ ¿v āºùj ¢Åºz Ówêý ¿v āºý½¼ñ xwĊýÿ½¹ Üzw£ ¡½ĀÍ Ăz Ĉ{ĉ¾ê£ ĈzvĀ«  

 ā¹wæ¤Åv ć¹ºÝ xvĀ« øÅ½ ¿v Ĉ{ĉ¾ê£ xvĀ« ûºĉ¹ ćv¾z ºă¹ Ĉù Ătv½v ôĊÆýv¾æĉ¹ Ăõ¹wÞù ć¹ºÝ

øĊþí Ĉù) 

  Plot[Evaluate[y[x]/ .s],{x,0,30},PlotRange > All] 

 

 

  ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù āwò¤Å¹5 

 ô³ ć¹ºÝÿ ²Ċ´Í Çÿ½ Ăz v½ ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù ćwĄăwò¤Å¹ ¾¨ív øĊývĀ£ Ĉù wîĊ¤ú¤ù wz

 ¡đ¹wÞù āwò¤Å¹ ô³ ćwĄÉÿ½ ć¿wÅ ā¹wĊ~ wz v½ ¢ĉ¾¨ívÿ   ½Ā¤Å¹ wz v½ Ĉúí ¹vºÞ£ øĊĉwúý

øĊýwÅ¾z xvĀ« Ăz  ¡v½Ā¤Å¹ yĊí¾£ wz ôĊÆýv¾æĉ¹) 

 āwò¤Å¹ ô³equ2,equ1ÿ   )))ÜzvĀ£ yÆ³ ¾zώ[ὸ],x[t]ÿ   ))) ôê¤Æù¾Ċâ¤ù wzt 

DSolve[{equ1,Ὡήό2,ȣ},{x[t],y[t],ȣ}, t] 

 

ów¨ù1(49) ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù āwò¤Å¹ ô³ 
ὼᴂ[ὸ] = ώ[ὸ]

Ùᴂ[t] = x[t]
½Ā¤Å¹ wz DSolve         

   Clear[x,y,t] 

  DSolve xᴂt = = y t ,yᴂt = = x t , x t ,y t , t  

     {{x[t] ᴼ
12

e t (1+ e2t )c[1] +
12

e t ( 1+ e2t )c[2]}} 

     {{y[t] ᴼ
12

e t ( 1+ e2t )c[1] +
12

e t (1+ e2t )c[2]}} 

 

ć¹ºÝ ô³  ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù āwò¤Å¹5 
 ½Ā¤Å¹ wzNDSolve¹½ÿj ¢Åºz v½ ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù āwò¤Å¹ ć¹ºÝ xvĀ« ûvĀ¤Ċù  ) 
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Üzw£ ºþ¯ ćv¾z ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù āwò¤Å¹ ć¹ºÝ xvĀ«ώi 
NDSolve[{equ1,equ2,ȣ},{y1,y2,ȣ},{x,xmin,xmax}] 

ów¨ù1(50) ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù āwò¤Å¹ ô³
Ùᴂ(t) = 2x(t) y[t]^3
Øᴂ(t) = y(t) x[t]^2

 Ôĉv¾É wz  

y(0) = ὼ(0)   ĂöÍwå ćÿ½: 0 < ὸ< 20 

S= NDSolve[{Øᴂ[t] = = y[t]  x[t]^2,Ùᴂ[t] = = 2x[t]  y[t]^3, 

 X[0] = = y[0] = = 1},{x,y},{t,20}] 

  {{x > InterpolatingFunction[{{0.,20.}},< > ], 

   y > InterpolatingFunction[{{0.,20. }},< > ]}} 

  ParametricPlot[Evaluate[{x[t],y[t]}/ .s],{t,0,20}] 

      

1(4(14  ÃĒ~đ ôĉº{£ 5

 ¾ñvfćÿ½ āºÉ äĉ¾Þ£ Üzw£ ìĉ  [0,Њ] Üzw£  ÃĒ~đ ôĉº{£ ºÉwz  f(x)  $ ¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ½¹

wý óv¾ò¤ýv  ã½wÞ¤ù#¿v ¢Åv ¡½w{Ý5 

   F(s) = L{f(x)} = e st
Њ

0
f(t)dt 

Üzw£ ÃĒ~đ ôĉº{£(L{f(t)}) f(t)                 

ÃĒ~đ ôĉº{£ ÄîÝ(ὒ1{Ὂ(ί)})Ὂ(ί)             

LaplaceTransform[f[t], t,s] 
InverceLaplaceTransform[F[s],s,t] 

 

ów¨ù1(51)  ÜzvĀ£ ÛĀú¬ù ÃĒ~đ ôĉº{£, f t = Cosh3t  , f t = Sin2t  , f(t) =

t 4 f(t) = e t 

    LaplaceTransform[t^4+ Sin[2 t] + Cosh[3 t] + Exp[ t], t,s]  

     
243

5 +
11

+s
+

3

9+s2 +
24

+s2 
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    LaplaceTransform[Ὂ"[t], t,s] 

     sf 0 + s2LaplaceTransform [f[t], t,s] Æᴂ[0] 

ów¨ù1(52) Üzw£ ÃĒ~đ ôĉº{£f(x) = x [x]Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ f(x) ā½ÿ¹ wz xÿwþ¤ù Üzw£ ìĉ 

xÿwþ£T = 1ºÉwz .  

      F[x_]: = x  ; 0 < = ὼ< 1; 

      F[x_]: = f[x 1]/ ; x > = 1; 

      Plot[f[x],{x,0,6}] 

 

 

ów¨ù1(53) ¡½ĀÍ Ăz º³vÿ ćv Ăö~ Üzw£UnitStep[ɻ 1] ûj ½vºêù ÿ āºÉ Ă¤ÉĀý 1 ćv¾z 

t <  ćv¾z ¾æÍÿ t > ºÉwz Ĉù  )

     L aplaceTransform[UnitStep[a t], t,s] 

       
 1 eas UnitStep[a]

s
 

      LaplaceTransform [e^t/ t^(1/ 2)]  

    
Ѝʌ

s Log[e]
              

ów¨ù1(54) ÃĒ~đ ôĉº{£ ÄîÝ  
2

s2 4
5  

       2InverseLaplaceTransform [2/ (s^ +

16),s,t]                                                   
  

          
12
ὛὭὲ[4ὸ] 

      LaplaceTransform[t^4Sin[t],t,s] 
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241 10ίὸ+ 5ί4

1+ st 5  

      Plot[Pdf[LaplaceDistribution[0,1/ 2],x], {x, 3,3}]         
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1(4 (15óv¾ò¤ýv ÿ ôĊÆýv¾æĉ¹ xwÆ³  

ÜzvĀ£ º³5  

 ĂÖêý ½¹ º³ 5 Üzw£ º³ Ă{Åw´ù ćv¾zfĂÖêý ½¹  X=X
0¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ¾ĉ¿ ½Ā¤Å¹ ¿v  5

Limt x xO0
f(ὼ) Limit f x ,x > ὼ0             

 

ów¨ù1(55)Ãw´ùĂzlimit x 0O
Sin(mx )

nx
         

    Limit [Sin[m xz]/ n xz,x > 0] 

      
ά

n
 

Üzw£ øĊýv¹ ĈùSin
a

ὼ
¹  ½ὼ= 0 ¢ÆĊý º³ ćv½v¹  )ðz º³ āwñ ¾ăć ¢Év¹ øĊăvĀ· øĉ½5 

      Limit [Sin[1/ x],x > 0] 

         Interval[{ 1,1}] 

 Ăå¾Öîĉ ¹ÿº³5 øĊþí Ĉù ā¹wæ¤Åv ¾ĉ¿ ćwă ôúÞõv ½Ā¤Å» ¿v ¹ÿº³ üĉv Ă{Åw´ù ćv¾z5  

  f xx xO0
limit  

f xx xO0
+

limit  

Limit [f[x],x > ὼ0] , Direction > 1]  
Limit [f[x],x > ὼ0] , Direction > 1]                         

 

ów¨ù1(56) üĊĊÞ£1/ὼ
ὼO 0+
ὰimit

    

     Limit [
1
x

,x > 0 ,Direction > 1] 

 ¢ĉwĄþĊz ½¹ º³ 5¢Åv ¾ĉ¿ ÷¾å Ăz ûj Ĉöí ½Ā¤Å¹                                                                               5              

Ð(  



 

 

 

 ĈÑwĉ½ ºĊæù ćwă½vÀåv ÷¾ý wz ĈĉwþÉj  47 

 

 

f(x)x +OЊ
limit  

f(x)xᴼ Њ
limit  

  Limit [f[x],x  > + Infinity ]  
    imit [f[x],x > Infinity ] 

 

ów¨ù1(57)Ă{Åw´ù ćv¾z(3x2 + 4x)/ (4x2 + 1)xᴼ Њ
limitøĊă¹ Ĉù½v¾é  5 

      Limit [(3 xz^2+ 4 xz) / (4 xz^2+ 1),x > Inifinity ] 

               
3

4
   

ów¨ù1(58) Ѝὼ  (5ὼ+ ὼ+ Ѝὼ limit xᴼ Њ 

        Limit [Sqrt[x + Sqrt[x + Sqrt[x]]]  Sqrt[x],x > Infinity ]  

            Њ 

Ă«Ā£ 5 ½Ā¤Å¹  Limit¾ĊÚý ć¹ÿº³ Ă{Åw´ù Ăz ½¹wé5  

 
Ὡὼ

x!
 limit x ЊO wĉ 

ὼ5

ex  limit x ЊO ¹½vĀù üĉv ½¹ ºÉwz Ĉúý ½Ā¤Å¹ ¿vNLimitºĊþí ā¹wæ¤Åv )  

 Ĉ{ĉ¾ê£ º³f      ¢ĉwĄþĊz ½¹                               NLimit [f[ὼ],ὼO Infinity ]  

 

 

Ă«Ā£5 ¿v ½Ā¤Å¹ ā¹wæ¤Åv ćv¾zNLimit ºĉwz Package $Ă¤Æz# NLimit   ½¹ v½ 

folderNumericaºĊă¹ ½v¾é ĈþÞĉ ºĊþí ½wz5 

     ,NLimitI< <  ὔόάὩὶὭὧὥ 

      NeedsNumericalCalculus̀     

āwòýj  NlimitºÉw{Ċù ĈĉĀò¸Åw~ Ăz ½¹wé ÿ āºùj ½¹ Àù¾é ðý½ Ăz ) 

ów¨ù1(59)  Ă{Åw´ù
x5

ex  limit x ЊO 
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      NLimit [x^5/ Exp[x],x > Inifinity ] 

         4.44089× 10 16 

      NLimit [ὛὭὲ[ὼ]/ x,x > 0] 

          1 

è¤Êù 5

 ¿v ºþ£½w{Ý è¤Êù ĈöÍv ćwă ôúÞõv ½Ā¤Å¹5  

¡½w{Ý è¤Êù fĂz ¢{Æý x 

è¤Êùn ÷v Ăz ¢{Æý  x 

D[f,x]                                  
D[f, {x,n}]                  

 

ów¨ù1(60)ºĊzwĊz v½ ¾ĉ¿ ÜzvĀ£ ¿v ìĉ ¾ă è¤Êù5 

     F =
x2+ 3x

x4 2x

                  g = sin 1 x2                    h = sin(sinx)   

      f) D[(x^2+ 3 xz) / (x^4 2 xz)  ,x] 

         
3+ 2ὼ
2 x5

5(3ὼ+ ὼ2)

2 ὼ6  

     g)D[ArcSin[x^2] ,x] 

        
2ὼ

  Ѝ1 x4
 

        h)D[Sin[Sin[x]] ,x] 

          Cos[x]  Cos[Sin[x]]  

¡ đwz y£v¾ù è¤Êù½5 

ów¨ù1(61)  Ă{Åw´ù 
d4

dx4 Sinx10 

    D[Sin[x]^10 , {x,4}] 

     5040Cos[x]4Sin[x]6 4680Cos[x]2Sin[x]8 + 280Sin[x]10 
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ów¨ù1(62) ¢Åv xĀöÖù Ă{Åw´ùfog x    āwñ ¾ăg(x) = x2 + 5xÿ f(x) = x10 

     Clear[f,g] 

      g[x_] = x^2+ 5 xz;  

      f [x_] = x^10; 

     D[f[g[x]] ,x] 

         10(5+ 2ὼ)(5ὼ+ ὼ2)9 

ów¨ù1(63) ÷ĀÅ è¤Êùu(x) v(x)ĈzwĊz ć¹wúý ¡½ĀÍ Ăz v½ ¹øĊă¹ Ĉù ½v¾é I 5  

     D[u[x] vz[x] ,{x ,3} ]   

        3 vȭ[x] uȭȭ[x]  +  3 uȭ[x] vȭȭ[x]  +  v[x] u(3)[x]  +  u[x] v(3)[x] 

ºĊþí ā¹wæ¤Åv ¾ĉ¿ ½Ā¤Å¹ ¿v ĈþúÑ ć¾Ċñ è¤Êù ćv¾z 5

 

 ¢{Æý  Ăõ¹wÞù ĈþúÑ è¤Êùx De[equ = = 0,x]                  

 

ów¨ù1(64) è¤Êùy Ăz ¢{Æý xïv ½5  ὼ2 + ὼώ+ ώ2 = 0 

      Dt x2 + x yz + y2 = = 0 ,x  

      2x + y + x Dt[y,x] + 2y Dt[y,x] = = 0 

¹wúý Üévÿ ½¹ Dt[y,x] ĈþÞù 
Ὠώ

dx
¢Åv ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ¾Ċ·v ¡½w{Ý ĈþÞù ÿ ºă¹ Ĉù v½  5          

  2ὼ+ ώ+ ὼ
Ὠώ

Ὠὼ
+ 2ώ

Ὠώ

Ὠὼ
= 0 

 øĊăvĀ¸z ¾ñv ów³
Ὠώ

dx
w´ĉ¾Í v½ "øĊþí Ĉù ôúÝ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz øĊzwĊz  5
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¹wÞù ô³ô{é Ăõ     Solve[Dt[x^2+ x yz + y^2,x] = = 0,Dt[y ,x]]             

                                      {{Dt[y ,x] >  -
2ὼ ώ

ὼ+ 2ώ
 }} 

¢Êù ¹¾zwíç5 

 Ãwúù Ô· Ăõ¹wÞù 5 Üzw£ āwñ¾ă øĊýv¹ Ĉùf ½¹ x0  ½¹ Ĉ¤úÆé ¾z Ăõ¹wÞù āwòýj ºÉwz ¾ĉ¼~ è¤Êù

 ĂÖêý 

 (x0 , f(x0))¿v ¢Æ£½w{Ý x0)(x x0)#ώ= f(x0) + fᴂ 

ów¨ù1(65) Ĉþ´þù ¾z Ãwúù Ô· Ăõ¹wÞù øĊăvĀ· Ĉùy = x3 3x + 5  ĂÖêý ½¹ v½(2 ,7) 

øĊzwĊz)  

 Üzw£ äĉ¾Þ£fÃwúù Ô· ÿ Üzw£ øÅ½                                   

Clear[f]                                                              

       f[x_] = x^3 3 xz + 5;                  

Ãwúù Ô· Ăõ¹wÞù ã¾Þ£                                                                    y = 7+

f ᴂ[2] (zx 2);   

      Plot[{7+ 9( 2+ x),x^3 3 xz + 5},{x, 3,3}] 

              

 

 

 

 

øúĊþĊù ÿ øúĉÀíwù 5

 ¢Åv èöÖù øúĊþĊù ÿ øúĉÀíwù ćv Ă¤Æz ā¿wz ¾z Ă¤ÅĀĊ~ Üzw£ ¾ă øĊýv¹ Ĉù ) ½¹ wĉ ¾ĉ¹wêù üĉv

 Ĉýv¾´z ÓwêýὪ$ Ăí ĈÕwêýÆȭ= 0 wĉ Æȭ¢ÆĊý ¹Ā«Āù # ā¿wz ĈĉwĄ¤ýv Ówêý ½¹ wĉ ºă¹ Ĉù ćÿ½ )
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¹vºÝv øúĉÀíwù n1 ÿ n2ÿ  )))           

 ¹vºÝv øúĊþĊùn1  ÿn2ÿ  )) 
èöÖù ÿ Ĉ{Æý ćwă øúĊþĊù 

Ôêý ¿v Ûÿ¾É wz Ĉ{Æý ćwĄúúĊþĊù ā  ὼ0 

Max[n1,n2,ȣ] 
    Min[n1,n2,ȣ]    
 

FindMinimum f , x ,a,b    
  FindMinimum[f ,{x ,x0}] 

 

ów¨ù1(66)ĂöÍwå ½¹ ô{é ów¨ù Üzw£ øúĊþĊù ÿ øúĉÀíwù [ҍ2,3]) 

Clear[f] 

f[x_] = x^3 3 xz + 5; 

Solve[f ᴂ[x] = = 0 ,x] 

{{ὼ > 1} , {ὼ > 1}}  

ów¨ù1(67)  øúĉÀíwù ü¤åwĉ Ĉýv¾´z ÿ ĈĉwĄ¤ýv Ówêý ½¹ ¾ĉ¹wêùĈö{é Üzw£   f           

                                                                           ¾ĉ¹wêù øúĉÀíwù ü¤åwĉ

 Min f 1 ,f 1 , f 2 , f 3     

  23 

 ü¤åwĉøúĊþĊù  ¾ĉ¹wêù                                                                                

Min f 1 ,f 1 , f 2 , f 3     

    3 

½Ā¤Å¹ wz ów³ FindMinimum Ĉ{Æý ćwĄúù¾¤Æív  f                  øĊz wĉ Ĉù v½ 

FindMinimum[f[x],{x,0}]         

    3. , x > 1.             

ôĊÆýv¾æĉ¹ 5

Ãv ĈþúÑ ć¾Ċòê¤Êù ĂĊ{É ôĊÆýv¾æĉ¹ ôúÞõv ½Ā¤Å¹¡) 
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Dt[f,x]               
y/ : Dt[ώ,ὼ] = 0  
 
Dt[f] 

Ăz ¢{Æýfè¤Êù  x 

 ºĊă¹ ½v¾é
dy

dx
= 0 

ôí ôĊÆýv¾æĉ¹ f ºăºĊù ½v¾é 

                                                                     

Ãv āºùj äö¤¸ù ¡đw³ ÜĊú« ¾ĉ¿ ćwă ów¨ù ½¹¡) 

ów¨ù1(68)                                                                                                                      

Clear f,x,y    

 ¡½w{Ý äĉ¾Þ£f = ὼ2 + ώ2     5      f = ὼ̂2+ ώ̂2                                                                                                                 

  è¤ÊùfĂz ¢{Æý ὼ                                                                     D f,x        
                                          

       2x                                                                           

è¤Êù   fĂz ¢{Æý ὼ    D f ,y :  D[f,y]                       

         2ώ 

  ĈþúÑ è¤Êù fĂz ¢{Æý     x 

    D t f ,x                                                                                                                  

 

 

 2x + 2yDt[y,x]                                                                                                   

  ĈþúÑ è¤Êù fĂz ¢{Æý    y         5 

D t f ,ώ                                                                                                   

2y + 2xDt[x,y]                                                                                                   

 Ăõ¹wÞù ĈþúÑ è¤Êù x2 + y2 =  0 ¢{Æý  Ăz        ὼ 

Dt f ,x = = 0                                                                
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       2x + 2y Dt y ,x = = 0             

ôí ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡½w{Ý      f = x2  + y2  

D t f  

   2x Dt x + 2 yDt y           

       Dt x4 + 2 y x 2 x y x 2 y x x2 = = 4,x      

          4 x3 y[x] 4 x y[x] x yᴂ[x] 2ὼ2 Ùᴂ[x] + 4 y[x] yᴂ[x] = 0 

 üĊÞù óv¾ò¤ýv ÿ üĊÞùwý óv¾ò¤ýv:      

   ¢Åv ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz Ĉöí ćwă ôúÞõv ½Ā¤Å¹ 5

 üĊÞù wý óv¾ò¤ývf f᷿dx                                                                                         

üĊÞù óv¾ò¤ýv f ½¹ [a,b]5 ᷿Ὢ(ὼ)Ὠὼ
b

a
 

  ć¹ºÝ yĉ¾ê£᷿Ὢ(ὼ)Ὠὼ
b

a
          

Integrate f,x  

 Integrate f, x,a,b  
    Integrate[f, x,a,b ]    

 

 Ă«Ā£5a ÿ bºþÉwz ÀĊý ¢ĉwĄþĊz Ĉ¤³ ÿ ã¾³ I ¹ºÝ ºþývĀ£ Ĉù . 

ów¨ù1(69)   Ă{Åw´ù᷿
ὼὨὼ

ὼ2+ 1
                                                                 

Integrate[x/ (  x^2+ 1),x]  

      log (1+x2)

2
            

Ă{Åw´ù ᷿ tx2dx                                                                                               

  Integrate x^2+ 1,x 

        
 x3

3
+ ὼ 

 Ă{Åw´ù  Integrate [x^2 tz, t]                                                             

                ᷿ tx2dt  



 

 

 

 ĈÑwĉ½ ºĊæù ćwă½vÀåv ÷¾ý wz ĈĉwþÉj  54 

 

 

                  
t2x2

2  

yÅw´ùā   ᷿ x2dx
b

a
    

Integrate x2, x,a,b                                                                                       

          - a2

3
+

b2

3
 

Ãw´ù Ăz᷿ e x+Њ

0
dx  Integrate [E^( X),{X,0, Infinity }]                                     

                                                   

                   1   

                                  ᷿
xex

x+ 1 2  Ă{Åw´ù5 

Integrate[x Ez^x/ (x + 1)^2,x]     

          Ex

 1+x
    

 ½Ā¤Å¹Integrate  ĈÑwĉ½ Ĉ£wùºêù ÜzvĀ£ yÆ³ ¾z Ĉ´ĉ¾Í ôîÉ ĂĊõÿv Üzw£ Ăí ĈÞévĀù ½¹ 

¢ÆĊý v¾«v ôzwé I ¹½vºý ) ½Ā¤Å¹ ¿v ¹½vĀù üĉv ½¹NIntegrate ¹ĀÅ ĈùøĊĉĀ«  ) Üzw£ ½Ā¤Å¹ üĉv

ºý¿ Ĉù yĉ¾ê£ ¾Úý ¹½Āù ĂöÍwå ½¹ ć¹ºÝ ćwĄÉÿ½ wz v½ )

ów¨ù1(70)Ă{Åw´ù᷿
sin x

x

1
+      

Integrate [Sin[ὼ]/ x , {x,0   Ăz v¼õ ºă¹ Ĉúý xvĀ«

Ĉù ôúÝ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍøĊþí                                                                                                     ) 

       Integrate[Sin[x]/ x,{x,0,1}]  

                                                                                                                                                                                                       

SinIntegral[1] 

          NIntegrate [Sin[x]/ x,{x,0,1}]              

             0.946083 

 ûwúĉ½ ÛĀú¬ù ìúí Ăz üĊÞù óv¾ò¤ýv Ă{Åw´ù5  
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 ¾ñv øĊýv¹ Ĉùf ¾z [a,b] āwòýj ºÉwz ¾ĉ¼~ óv¾ò¤ýv  5

    ᷿ f x dx
b

a
=limn ЊOВ f a +

b a

n
i

b a

n

n
i= 1  

ów¨ù1(71) ᷿ (x2 + 1)dx
ὲ

1
 wúĊê¤Æù v½ Ăz"ºĉ½ÿj ¢Å¹   )

 Ă¤Æz vº¤zvSymbolic Sum½ºöå ½¹ v½  Algebra ½wzI (load) Ĉù ½v¾é ĈþÞĉ øĊþí Ĉù 

øĊă¹ 5 

   < < ὃὰὫὩὦὶὥ ȬὛώάὦέὰὭὧ Ὓόάȭ 

 w¬þĉv ½¹a = 1ÿ  b = n øĊþí Ĉù ôúÝ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz Ä~ 5Clear[f]                       

                                   

ûwúĉ½ ÛĀú¬ù Ă{Åw´ù                                                                                                                                     

  f[x_] = x^2+ 1; 

    r = 2/ n Szum[f[1+ 3 iz/ n],{i,1,n}]  

         
3+15n+16n2

n2    

  ûwúĉ½ ÛĀú¬ù º³ Ă{Åw´ù 

 Limit [r,nᴼ Infinity ]                                                                                                    16                        

¢åwĉ ĈþĊĉw~ ÿ Ĉĉđwz ć wă ĂÝĀú¬ù ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ óv¾ò¤ýv øĊývĀ£ Ĉù ĂzwÊù èĉ¾Õ Ăz)        

 üĊÞù óv¾ò¤ýv ćwă¹¾z½wí5 

äõv( Ĉþ´þùÿ¹ üĊz ²ÖÅ Ă{Åw´ù5 

    āwñ ¾ăfÿgüĊz ½ĀÎ´ù ĂĊ³wý ¢³wÆù āwòýjºÉwz Ĉþ´þù ÿ¹  f  ÿ g ÓĀÖ·ÿ  a 6 x  ÿx=b  

¡½w{Ý ¿v ¢Åv5 

S=᷿ Æ(x) g(x) ÄØ
b

a
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 Ă«Ā£ 5 ½Ā¤Å¹ ¿v ûvĀ¤Ċù āºÉ äĉ¾Þ£ ā¹ÿº´ù ½¹ Üzw£ ÿ¹ üĊz ôÍvĀå û¹Āúý Ĉòý½ ćv¾z

Filling¹Āúý ā¹wæ¤Åv ¾ĉ¿ ów¨ù èzwÖù ĈöÍv ½Ā¤Å¹ ô·v¹ ½¹   ) 

ów¨ù1(72) Ĉþ´þù ÿ¹ üĊz ½ĀÎ´ù ²ÖÅsin x ÿ cos x ÓĀÖ· ÿ    x = 0 ÿ x = 2ʌ  

øĊþĊz Ĉù çĀå ć ĂöÍwå ½¹ v½ Üzw£ ÿ¹ ½v¹Āúý vº¤zv5 

Plot[{Sin[x],Cos[x]},{x,0,2 Pi}],ὊὭὰὰὭὲὫᴼ {1ᴼ {2}},FillhngStyleᴼ
Lightorange] 

 

 

 

 

 

óv¾ò¤ýv ć Ă{Åw´ù ćv¾z ᷿ ÓÉÎ x cos Ø ÄØ
2ʌ
+    ½Ā¤Å¹ ¿v ºĉwz  NIntegrate  

øĊþí ā¹wæ¤Åv) 

  NIntegrate[Abs[Sin[x] Cos[x]],{x,0,2 Pi}] 
   5.65685 

 xï ½vÿ¹ ÷wÆ«v ø¬³5 

 ¿v ºþ£½w{Ý ½vÿ¹ ÷wÆ«v ø¬³ ć Ă{Åw´ù ćwă óĀù¾å 5  ,   2́  ᷿ x f(x)dx
b

a ᷿ f(x2)dx
b

á  

 

ów¨ù1(73)  Ĉþ´þù Ăz ½ĀÎ´ù ć ĂĊ³wý ûv½ÿ¹ ¿v ôÍw³ ø¬³y = Sin x ,  x = 0   ÿ  

x = ʌ $½Ā´ù óĀ³ὼwă  # 

Clear[f]; 
 



 

 

 

 ĈÑwĉ½ ºĊæù ćwă½vÀåv ÷¾ý wz ĈĉwþÉj  57 

 

 

f[x_] = Sin[x]; 
 
Integrate[Pi fz[x]^2, {x,0,Pi}] 
“2

2
 

Integrate[2 Pi xz fz[x], {x,0,Pi}] 
2“2 

¿v çĀå ćwă ĂĊ³wý ¿v ìĉ ¾ă øÅ½ ćv¾z ParametricPlot3DøĊþîĊù ā¹wæ¤Åv) 

ów¨ù1(74) 

ParametricPlot3Ὀ[{r Cos[t],r Sin[t],f[r]}, 

{r,0,Pi},{t,0,2 Pi}] 

 

 

 

 

  | ( Ĉþ´þù óĀÕ 5 

¿v ¢Åv ¡½w{Ý5 (b,f(b)) ĂÖêýw£(a,f(a)ĂÖêý¿v  $ ώ= Ὢ(ὼ)ā½vĀúă Ĉþ´þù óĀÕ  

L = 1 + Æᴂx 2

b

a

dx 

ὼ= “  ĂÖêý w£ὼ= 0 ĂÖêý ¿v v½y = SinxĈþ´þù óĀÕ  ów¨ù1(75)  

Clear[f]f[x_] = Sin[x]; NIntegrate[Sqrt[1+ Æᴂ[x]^2], {x,0,Pi}] 

3.8202 
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ā¾Å wý ćwĄõv¾ò¤ýv 5 

 wz wĄ¤þù ¢Åv üĊÞù óv¾ò¤ýv Ă{Åw´ù ÷¾å ĂĊ{É wĄõv¾ò¤ýv ÛĀý üĉv ¡v½Ā¤Å¹ Ĉöí ÷¾å  ćwĄýv¾í

 ¢Åv ¢ĉwĄþĊz) 

         f(x)dx
Њ

a

 

    f x dx
b

Њ

 

              Ὢ(ὼ)Ὠὼ
+Њ

Њ

 

Integrate[f[x],{x,a,Infinity }] 
 
 

Integrate[f[x],{x , Infinity ,b}] 
 
 

Integrate[f[x]],{x, Infinity ,Infinity }] 

 

ôúÞõv½Ā¤Å¹ ¿v ºĉwz ºÉwz óv¾ò¤ýv Ĉ{ĉ¾ê£ ½vºêù Ă{Åw´ù Ăz ¿wĊý Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹NIntegrate 

 ćw¬zIntegrate¢Æ« ¹ĀÅ  ) 

ów¨ù1(76) ºĊþí Ă{Åw´ù   

f[x_] = 1/ (x^2+ 1) 
1/ (1+ ὼ2) 
Integrate [f[x],{x,0, Infinity }] 
“

2
 

Integrate [f[x],{x, Infinity ,Infinity }] 
ʌ            

NIntegrate[1/ (Exp[x^2] + 5),{x,1, Infinity }]      

0.0744142  

NIntegrate[1/ (x + 1)^(1/ 3),{x, 1,2}] 

3.12013 

Plot[Exp[ x^2], {x, 10,10},{PlotRang > ὃὰὰ 
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1(4(16ć¾Åÿ Ăõw{ý¹  

 ºþýwù Ăõw{ý¹ ìĉ{ὥὲ}½¹ ĈÞĊ{Õ ¹ vºÝv ¿v ĈÞzw£ Ὑ Üévÿ ½¹ ¢Åv      5an = a[ὲ]  

an : NᴼR   

Ăõw{ý¹ º³ Ă{Å w´ù                       {ὥὲ}   

Ăõw{ý¹ º³  ć¹ºÝ Ă{Å w´ù     {ὥὲ}  

½vºêù üĊĊÞ£В ai
Њ
i= 1 $Ĉĉv¾òúă ¡½ĀÍ½¹#               

      ć¹ºÝ yĉ¾ê£В ὥὭ
Њ
i= 1     

Limit a n ,nᴼ Infinity  
NLimit a n ,nᴼ Infinity  
Sum[a[i],{I,1, Infinity }] 
Sum[a[i],{I,1, Infinity } 

ów¨ù1(77) øĊþí Ĉù ôúÝ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz   Ăõw{ý¹ Ĉĉv¾òúă üĊĊÞ£ ćv¾z5 

   Limit
2 nz + 13

nz + 1
,nᴼ Infinity       

 Ăz v¾òúă Ăõw{ý¹
32

¢Åv                                                                                                                         

23 

ów¨ù1(78) Ăõw{ý¹ Ĉĉv¾òúă üĊĊÞ£ ćv¾z{
1 n 2n

en }½Ā¤Å¹ ¿v vº¤zv  Limit  øĊþí Ĉù ā¹wæ¤Åv 5 

Limit [( 1)^n 2ẑ n/ E^n,n > Infinity ] 

 ¿v ºĉwz ¢õw³ üĉv ½¹ ¢Åv óvĀÅ ¹Ā· ½v¾î£ ¢êĊê³ ½¹ øĊþí Ĉù ¢åwĉ½¹ Ăí ĈzvĀ«

½Ā¤Å¹NLimit½¹ ½Ā¤Å¹ üĉv øĊþí ā¹wæ¤Åv  folder $ ½ºõĀå#   (Numerica) ¹½v¹ ½v¾é   

 ½Ā¤Å¹ ¿v Ä Å ā¹¾í v¾«v v½ ¾ĉ¿ ½Ā¤Å¹ vº¤zv øĉ¹v¹  ²ĊÑĀ£ Ē{é Ă°ýv Ăz wþzÿNLimit    ćv¾z

øĊþí Ĉù ā¹wæ¤Åv Ăõw{ý¹ ¹º¬ù ćv¾«v ) 

   Needs[ "Numericalcalculus̀" ] 

   NLimit [( 1)^n 2ẑ n/ E^n,n > Infinity ] 

¢Åv ¾æÍ Ăz v¾òúă Ăí)    0                                                                             

                                    ów¨ù1(79)ć¾Å ôÍw³ üĊĊÞ£В
1

Ὧ2+ 3Ὧ+ 2
Њ
k= 1 



 

 

 

 ĈÑwĉ½ ºĊæù ćwă½vÀåv ÷¾ý wz ĈĉwþÉj  60 

 

 

Sum[1/ (k^2 + 3 kz

+ 2),{k,1, Infinity }]                                                                                        

      
12   

ów¨ù4(5 5¾ă ćv¾zȿὼȿ< 1ºĊývºĊù В ὼὭЊ
i= 1 Ăz v¾òúă 

11

x
 ¢Åv   )  ºĊþí Ï¾åȿὼȿ< 1 

Ă{Åw´ù ćv¾z 

В ὼ3ὭЊ
i= 1øĉ½v¹                               5                                                      

Sum[Ix^(3 iz) , {i,1, Infinity }] 

 øĊă¹ Ĉù ½v¾é v¼õ ¢Åv¾òúă ½¹ ć¾Å üĊþ°úă 

                                                                                             ὼ3

1 x3  

 Ĉĉv¾òúă ćwĄýĀù¿j5 

 ¹½Āù ºþ¯ Ăí ¹¾í ā¹wæ¤Åv ûvĀ¤Ċù Ĉæö¤¸ù ćwĄýĀù¿j ¿v wĄĉ¾Å Ĉĉv¾ñvÿ wĉ Ĉĉv¾òúă üĊĊÞ£ ćv¾z

 øĊþîĊù ĈÅ½¾z wĄõw¨ù yõwé ½¹ v½) 

ów¨ù1(80)  ć¾Å Ĉĉv¾òúă ½¹ óv¾ò¤ýv ûĀù¿j ¿v ā¹wæ¤Åvwz В
x

3n
Њ
n= 1 øĊĉ wúþĊù ¦´z )            

     f[x_] = x/ 3̂ x; Integrate[x/ 3̂ x,{x,1, Infinity }]       

        
1+Log[3]

3Log[x]2
  

 øĊþí äĉ¾Þ£ āwñ¾ăf(x) =
ὼ

3ὼ
 Üzw£ āwòýj  Ὢ ¢Åv Ă¤ÅĀĊ~ ÿ ¢{¨ù ĈõÿÀý $ĂöÍwå ½¹] [1,+Ð 

# ¹½Āù ½¹ óv¾ò¤ýv ûĀù¿j üĉv ¾z wþz᷿ f(ὼ)Ὠὼ
+Њ

1
 øĊþí Ĉù ¦´z  5 ûĀ¯ÿ

óv¾ò¤ýv᷿ f(ὼ)Ὠὼ
+Њ

1
¢Åv¾òúă ÀĊý çĀå ć¾Å v¼õ ¢Åv v¾òúă ) 

 ĈývĀ£ ćwă ć¾Å5 

 ć¾Å ÔÆzexpr ĂÖêý ½¹ ὼ= ὼ0 Ăöú« w£  ὼ ὼ0
ὲ 

 ćwÖ· Ăöú« ÜÖé wzSeries ºă¹ Ĉù ĈõĀúÞù ¡½w{Ý ìĉ  
Series[expr,{x,x0  ,n}] 

Normal[Series] 
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ów¨ù1(81) Üzw£ ć¾Å ÔÆz Ὡx½¹ ὼ= 0 ÷½wĄ¯ Ăöú« w£ v½  $Ă«½¹ û½Āöîù ćwĄöú« ºþ¯4 #  

    Series[E^x,{x,0,4}] 

     1+ x +
ὼ2

2
+
ὼ3

6
+
ὼ4

24
+ έὼ5 

ów¨ù1(82)  Ă«½¹ ¾öĊ£ ćv Ăöú« ºþ¯ 4 Üzw£ ex  óĀ³ x = 1                                           

Series[E^x,{x,1,4}] 

      e+ e(x-1)+
12
Ὡὼ 1 2 +

16
Ὡὼ 1 3 +

124
Ὡὼ 1 4 + 0 ὼ 1 5 

     Normal[%] 

       e + e(x-1)+
12
Ὡὼ 1 2 +

16
Ὡὼ 1 3 +

124
Ὡὼ 1 4 

ów¨ù1(83) Ă«½¹ û½Āöîù ćwă ćv Ăöú« ºþ¯ 3 ÿ5ÿ  9 Üzw£ Sinx wz ā¹½ÿj ¢Åºz v½ Sinx 

øĊþîĊù øÅ½ Plot[{e3,e5,e9,Sin[x]},{x, 4,4}]  

e3 = Normal[Series[Sin[x],{x,0,3}]]                                     

    ὼ ὼ3

6
 

    e5 = Normal[Series[Sin[x],{x,0,5}]] 

     x x3

6
+

x5

120
  

     e7 = Normal[Series[Sin[x],{x,0,7}]] 

 

1(4(17 Ĉ{Öé ¡wÎ¤¸ù  

wz ĂÖêý ¾ă Ĉ{Öé ¡wÎ¤¸ù ½¹(r, t) øĉ½v¹ÿ ¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý 5x = rCost         y =

rSint  ¾ñv ów³r = r ʃ ûj ć¾¤ùv½w~ ÷¾æăwòýj ºÉwz Ĉ{Öé ¡wÎ¤¸ù ½¹ Ĉþ´þù ìĉ Ăõ¹wÞù 

 ¡½ĀÍ Ăz   5,  y = r ʃSinʃ   x = r ʃCosʃ¢Åv            ) 
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Ĉ{Öé Ĉþ´þù øÅ½r = r(t) 

½¹ὥ ὸ ὦ 
 

 Ĉ{Öé Ĉþ´þù øÅ½r(t) ½¹ 
ὥ ὸ ὦ 

PolarPlot[r[t],{t,a,b}] 
ParametricPlot[r t Cost ,r t Sin t , t,a,b ] 

ów¨ù 1(84)  ÓĀz¾ù ôîÉ ćv½v¹  ÿ  ÿ  ¢õw³ ĂÅ ½¹ Ăí ¢Åv  ÷¾å Ăz ćv Ăõ¹wÞù ćv½v¹ ûĀÅwúĊõ

 ¹¾í ôúÝ ûvĀ¤Ċù Çÿ½ÿ¹ ¾ă Ăz Ăí øÅ½ ćv¾z ów¨ù ûvĀþÝ Ăz ¢Åv ¹Ā· Ăz) 

    R[t_] = 2+ 3Cos[t]; 

   1)ParametricPlot[{r[t] Cos[t],r[t] Sin[t]},{t,0,2Pi}] 

    2)PolarPlot[2+ 3Cos[3t], {t,0,2Pi}] 

 

 

 

Çÿ½ ÿ¹ ¾ă ½¹ Ăí øĊþĊz Ĉù1ÿ2¢Åv Ĉîĉ xvĀ«) 

     Ă«Ā£  5 ½Ā¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv ½¹PolarPlot ćĀþù ìúíwz vº¤zv Help ½¹ v½ ½Ā¤Å¹ üĉv ºĉwz 

Help½¹ÿ¹ĀÊĊù ¹w¬ĉv ï¾z    üĊõÿv xw¸¤ýv ¿v Ä~ Ăí  ćđwz ¢úÆéHelp v½ ½Āí¼ù ½Ā¤Å¹ 

 Ĉù ćºÞz ¡v½Ā¤Å¹ ćv¾«v ćv¾z ā¹wùj  ½Ā¤Å¹ üĊõÿv ćv¾«v ¿v ºÞz ā¹¿v½ ¾¤þĉv Ăúí¹ ÿ Ă¤ÉĀý

 ¹ĀÉ        ) 

ów¨ù1(85)  Ĉþ´þù ÿ¹ øÅ½r = 1 , r = Cos3ʃ                    

     ὶ[t_] = Cos[3t]; 

     PolarPlot[{1, r[t]},{t,0,2Pi}] 
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ów¨ù1(86) Ĉþ´þù øÅ½ Sin(5t)ºÉwz Ĉù ¾~ ªþ~ ā½w¤Å ¡½ĀÍ Ăz Ăí)  

       PolarPlot[{Sin[5t]},{t,0,2Pi}] 

 wă Ăĉÿ½ÿ ±ĀÖÅ5 

 ĈîĊåv¾ñ ćwă½Ā¤Å¹ ¿v ±ĀÖÅ øÅ½ ½¹ ¢Åv  wĉ  ¡½ĀÍ Ăz ćv Ăõ¹wÞù ćv½v¹ wÒå ½¹ ²ÖÅ ìĉ

 øĊþí Ĉù ā¹wæ¤Åv) 

 ¡đ¹wÞù ćºÞz ĂÅ øÅ½ 

  ć¾¤ùv½w~ ¡đ¹wÞù ćºÞz ĂÅ øÅ½ 

                ,  

Plot3D[f[, x,a,b , y,c,d ] 
ParametricPlot3D[{ὼ[t,s],y[t,s],z[t,s]}  

s,ί1ί2},{t,ὸ1t2}] 
 

ów¨ù 1(87)   ûĀòĊúĄÅ øÅ½ὼ2 + ώ2 = ᾀ Ă¤Íwå ½¹ 4 ὼ 4ÿ 4 ώ 4 

      Plot3D[x^2+ y^2, {x, 4,4},{y, 4,4}] 

 

 

 

ów¨ù 1(88)  ¡½ĀÍ Ăz Ĉ£½wí¹ ¡wÎ¤¸ù ½¹ º³vÿ ā¾í ìĉ Ăõ¹wÞùὼ2 + y2 + z2 = 1 Ĉù

 ºÉwz) 

        Plot3D[Sqrt[1 x^2 y^2], {x, 1,1},{y, 1,1}] 

 

 

ów¨ù1(89) ć¾¤ùv½w~ Ăõ¹wÞù ºĊþí øÅ½   
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      ParametricPlot3D[{Cos[t](3+ Coί[u])  

       ,Sin[t](3+ Cos[u]),Sin[u]},{t,0,2Pi},{u,0,2Pi}]  

  

  

ów¨ù 1(90) ć¾¤ù v½w~ Ăõ¹wÞù ºĊþí øÅ½5 

        ParametricPlot3D[{u Sin[t] 

        ,uὅέί[t],u},{t,0,2Pi},{u, 1,1}] 

 

 

 

ów¨ù1(91)ĂývĀ¤Åv øĊăvĀ· Ĉù1 ὼ2 + ώ2 =øĊþí øÅ½ v½  ) 

         ParametricPlot3D[{Sin[t],Cos[t],u}, 

          {t,0,2Pi},{u,0,2}] 

 

 

 

ów¨ù 1(92)øĊþí øÅ½ Ĉ{Öé ¡wÎ¤¸ù wz ćv ā¾í øĊăvĀ· Ĉù) 

 

           ParametricPlot3D[{Cos[t]Coί[u] 
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          ,Sin[t]Cos[u],Sin[u]},{t,0,2Pi},{u, Pi/ 2,Pi/ 2}] 

 

 

ów¨ù 1(93) Ĉþ´þù øÅ½helix ĈõĀõÀă Ĉþ´þù wĉ ®Ċ~½wù ĈþÞĉ ) 

 

            ParametricPlot3D[{Sin[u],Cos[u],u/ 10}, 

           {u,0,20}] 

  

 

ów¨ù1(94) Üz w£ øÅ½Sin[x2] ĂöÍwå ½¹ 0 ὼ 2Pi¹ÿº´ù ²ÖÅ û¹Āúý Ĉòý½ ÿwz  

 ½Ā´ùὼ 

   Plot Sin x2 , x,0,2Pi ,Filling Axis,Fillhng StyleRed   
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÷ÿ¹ ôÎå 5ἙἋἜἘἏ 

 

Ăùºêù 

 ÿ ºþúÉĀă ćwă½vÀåv ÷¾ý Ătv½v ¾Ċ·v ćwĄõwÅ ½¹ Ăýwĉv½ ÷ĀöÝ øĄù ćwă¹½ÿw¤Å¹ ¿v Ĉîĉ

 Ĉù v½ Ĉĉv ĂõwÆù   ¾¤úí Ăí Ĉĉv ĂýĀñ Ăz ¢Åv āºĊ°Ċ~ ôtwÆù ô³ ÿ ¡w{Åw´ù ½¹ ºþú£½ºé

ºþÉwz Ă¤Évºý v½ ûj ôĊö´£ ÿ Ç¿v¹¾~ ¡½ºé wă Ăýwĉv½ Ăí ¢åwĉ ûvĀ£) 

 ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĈÍw· ćwă ĂþĊù¿ ½¹ Ôêå ÿ ĈÎÎ¸£ MĒùwí Ĉ·¾z wă½vÀåv ÷¾ý MđĀÍv

ºý¾Ċñ Ĉù ½v¾é ) ÿ ć¿wÅ ĂþĊĄz Ić¹wÎ¤év ÷ĀöÝ IĈîÉÀ~ IĈÅºþĄù Ić½wùj ćwă½vÀåv ÷¾ý ºþýwù

ā¾Ċá )ºý¾Ċñ Ĉù ¾z ½¹ v½ ć¾¤ÊĊz ¡wÝĀÑĀù ÿ ā¹Āz ¾£ ÷wÝ ¡½ĀÍ Ăz wă½vÀåv ÷¾ý ¿v ¾òĉ¹ Ĉ·¾z )

 ½vÀåv ÷¾ý I¡wĊÑwĉ½ ĈùĀúÝ ĂþĊù¿ ½¹ wă½vÀåv ÷¾ý üĉv ¿v ĈîĉMapleºÉwz Ĉù  ) 

 ć½w« Ă¸ÆýMaple Ă¸Æý  Maple 9¢Åv  ) Ĉö{é Ă¸ÆýMaple 8 ¿v ô{é ÿ ¹Āz  

 ćwă Ă¸Æý ûj7 I 6 I 5 ówÅ ½¹ ÿ ºýv āºÉ Ĉ³v¾Õ I1994 Ă¸Æý 4 āºÉ Ĉ³v¾Õ Ăùwý¾z üĉv 

¢Åv) 

 ćwă Ă¸Æý üĊz ¡v¾ĊĊâ£ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz7I8ÿ9 āÁÿ¾~ üĉv ćwĄ¤úÆé ¾¨ív ¢ÆĊý ¹wĉ¿

¹¾z ½wí Ăz ÀĊý wă Ă¸Æý üĉv ćv¾z ûvĀ£ Ĉù v½) 

½vÀåv ÷¾ý üĉv Èĉv¾ĉÿ üĉ¾·j9 Maple  ćwă Èĉv¾ĉÿ wz Ă¸Æý üĉv Ăí ºÉwz Ĉù 

7ÿ8 ¹ÿº³20 " Ĉõv30 "¹½v¹ ¡ÿwæ£) ÿ ¾£ ā¹wÅ ĈöĊ·ºĉº« Ă¸Æý ½¹ ĈÆĉĀý Ăùwý¾z ów¨ù ½ĀÖz 

¢³v½ Ĉù ¡½ĀÍ ¾£ ÿ ¹¾Ċñ  ćwă¹¾z½wí ¢úÆé ½¹ wĉj ćwă ¢Ċözwé wz ¾£ºĉº« ¡v½Ā¤Å¹ ć½wù
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ÔĊ´ù ¿v ©½w· ûwîù ìĉ ¿v ¡wÝĒÕv ówê¤ýv ÿ ôêý üĊþ°úă ¢Åv āºÉ āºýw¬þñ ć¾¤ÊĊz 

Maple  ô·v¹ Ăzjÿ ¢õĀĄÅ wz û  ¢Åv āºÉ āv¾úă ć¾¤ÊĊz ¡wýwîùv) 

 ā¹wÞõv çĀå ćºþú£½ºé ½¹ ½vÀåv ÷¾ý üĉv ¢Ċúăvj ½¹ Ăöú« ¿v ĈÑwĉ½ äö¤¸ù ćwă ĂþĊù¿ ½¹ û

 ¢Åv ¾ĉ¿ ¹½vĀù 5

0  º³ ¡w{Åw´ù ' è¤Êù ' ìĉ Üz vĀ£ óv¾ò¤ývÿ ôĊÆýv¾æĉ¹ xwÆ³ øĊăwæù ¾òĉ¹ ÿ óv¾ò¤ýv

' ā¾Ċâ¤ù ºþ¯ ÿ ÿ¹

0  Ówêý û¹¾í vºĊ~ÿ ć¿wÅ ĂþĊĄz ôtwÆù ô³Maxÿ Minÿ ÜzvĀ£ øÅ½ ÀĊý 

0  ćºÞz ĂÅ ćwÒå ½¹ wă Ăĉÿ½ ć¿wÅ ë¾´¤ùÿ øÅ½

0  ĈùĀúÝ xvĀ« û¹¾í vºĊ~ ÿ ĈtÀ« ÿ ĈõĀúÞù ôĊÆýv¾æĉ¹ ¡đ¹wÞù ôt wÆù ô³

 ĈÍĀÎ·ÿj wĄý

0  āÂĉÿ ¾ĉ¹wêù ÿ wă½v¹¾z û¹¾í vºĊ~ ÿ wă Äĉ¾£wù ½¹ ĈýĀ¤Åÿ ć¾ÖÅ ¡wĊöúÝ ÷w¬ýv

 ¾Ùwþ¤ùj wĄý

0  wĉĀñ ÜzvĀ£ ÿ wĄĉv Ăöú«ºþ¯ Ăz ÓĀz¾ù ć¾{« ¡w{Åw´ù ĂĊöí ÷w¬ýv

0  Ôö¤¸ù ÜzvĀ£ ÿ ¹vºÝv Ăz ÓĀz¾ù ¡w{Åw´ù

0 ā¾Ċá ÿ wùwñI ôÆz Üzw£ ºþýwù Ëw· ÜzvĀ£ Ăz ÓĀz¾ù Üĉ¾Å ¡w{Åw´ù ¢Ċözwé 

0 Ĉõv¾ò¤ýv ¡Ēĉº{£ ÿ Ăĉ½Āå ćwă ć¾Å Üĉ¾Å Ă{Åw´ù 

0  ā¹v¹ ôĊö´£ ÀĊý ÿ IĈÑwĉ½ ºĊùv IÇv¾~ IüĊòýwĊù û¹¾í vºĊ~ ¾ĊÚý ć½wùj ¡w{Åw´ù ÷w¬ýv

ā¾Ċá ÿ ĈÖ· ûĀĊÅ¾ñ½ ÿ wă 

2(1  yÎý Ăêĉ¾ÕMaple 9  

  ć¾{« ø¤ÆĊÅMaple 9 ôùwÝ ø¤ÆĊÅ ¢´£ Windows Çÿ½ ¢Åv āºÉ Ĉ³v¾Õ 

øĊă¹ Ĉù ²ĊÑĀ£ v½ ôùwÝ ø¤ÆĊÅ üĉv ćv¾«v ÿ yÎý) yÎý ćv¾zMaple 9   ¢´£Windows 

 ÔĊ´ù ¹½vÿ vº¤zvWindows Ä Å øĉĀÉ Ĉù CD  ½vÀå v ÷¾ý ćĀ¤´ù Maple 9 āwòĉw« ½¹ v½ 

 èĉ¾Õ ¿v ÿ ā¹v¹ ½v¾é ¹Ā·My computer  j wz Ä Å ¹ĀÉ Ĉù ¿wz ćv ā¾¬þ~ øĊþí Ĉù ¿wz v½ û

 Ĉtv¾«v ôĉwå ćv¾«vSetup Àù½ ü¤ÉĀý ÿ j Ă´æÍ ½¹ Ăí ûSerial List xw¸¤ýv wz ÀĊý ÿ ¹½v¹ ½v¾é 

 ºÞz ¹¹¾ñ Ĉù yÎý ÿ ¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é āºÉ ĈþĊz ÈĊ~ Ì¸Êù ¾ĊÆù ćÿ½ Ăùwý¾z ¾Úý ¹½Āù Āĉv½¹
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 Ĉĉv¾«v ôĉwå xw¸¤ýv wz yÎý ¿vMaple 9 ¢{§ ÿ Enter ûwÊý xw¸¤ýv wz wĉ Maple 9 wz āv¾úă 

 û¹¾í ìĊöí ½wz ÿ¹ ÃÿwùøĉĀÉ Ĉù ÔĊ´ù ¹½vÿ)  

 

 xw¸¤ýv wz Ăùwý¾z üĉv ¿v ©ÿ¾· ćv¾zExit ćĀþù ½¹  FileìĊöí wĉ  |   wĉAlt + F6 ¶Åw~ ¿v ºÞz 

 ÔĊ´ù ¿v ûvĀ£ Ĉù Ăùwý¾z ā¾Ċ·» ¾z Ĉþ{ù ĈõvĀÅ Ăz û¹v¹Maple 9  ºÉ ©½w· )
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2(2 Maple ¢´£ Windows 

 

 Ă¸Æý çĀå ôîÉMaple 9 ¢´£ Windowsºă¹ Ĉù ûwÊý v½  ) ćv½v¹ ôîÉ üĉv

¢Åv ¹½vºýw¤Åv ć¹¾z½wí ā¾¬þ~ ìĉ ćwĄÊ¸z ÷wú£ ) Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ć¿¾ù ôîÉ Ĉýÿ¾Ċz Ă{õ ćÿ½

¹v¹ ¾ĊĊâ£ v½ Ă´æÍ ā¿vºýv ÿ ºĊÊí v½ ûj ûvĀ£ Ĉù Ãÿwù wz ) ćwăºĊöí Iđwz äĉ¹½ ¢Åv½ ¢úÅ ½¹

 yĊ£¾£ Ăz wă ºĊöí üĉv û¹¾Êå wz Iºý½v¹ ½v¾é ûj û¹¾í ¾¨ívº³ ÿ Ă´æÍ ā¿vºýv û¹¾í ôévº³

ºýwÉĀ~ Ĉù v½ ½Ā¤Ċýwù Ă´æÍ ôí wĉ ÿ āºÉ ôĉº{£ ¾ĉĀÎ£ ìĉ Ăz ā¾¬þ~) 

 ¾ĉ¿"ûvĀþÝ äĉ¹½ "I"Āþù äĉ ¹½ "¹½v¹ ½v¾é   ) Ăz Āþù ìĉ I¹½vĀù ¿v ìĉ ¾ă û¹¾Êå wz

¹¹¾ñ Ĉù ¿wz üĊĉw~ ¢úÅ) 

üĊĉw~"Āþù äĉ¹½"I "½vÀzv äĉ¹½"¢Åv ºĊöí ć¹vºÞ£ ôùwÉ Ăí ¹½v¹¹Ā«ÿ  ) ìĉ ¾ă ¾ñv

IºĊă¹ ½wÊå Ãÿwù wz v½ wăºĊöí üĉv ¿v  ½¹ Ăí ¹ĀÉ Ĉù ¿wz üĊĉw~ Ăz ÿ½ ¾òĉ¹ ćv ā¾¬þ~j äĉ¹½ û

¹½v¹ ¹Ā«ÿ äö¤¸ù ¡wĊöúÝ ÷w¬ýv ćv¾z Ĉĉwă) I¿¾ù ìĉ ćv½v¹ ÀĊý ĈĉwĄþ£ Ăz wă ā¾¬þ~ üĉv ÷wú£ 


